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Biografie:

Warren McCulloch byl jednou z nejvyznamnéjsich osobnosti americké kybernetické
spolecnosti. Jeho typickym rysem byla védecka interdisciplinarita, zajimal se o psychologii,
neurofyziologii, psychiatrii, matematiku a filosofii. Ustfednim tématem jeho celoZivotni
prace byla otdzka fyziologie centralni nervové soustavy. Jeho myslenky byly jedny z hlavnich
pilifa vzniku kognitivnich véd a rozvoje umélé inteligence v podobé praktického vyuziti

matematickych modell neuronu v podobé neuronovych siti.

Warren McCulloch se narodil 16.11. 1898 v Orange, N.J. Jeho vysokoskolské studium zacalo
v roce 1916 na collage v Havenfordu. Zde Skolu nedokoncil, ale pfijal nabidku pfestupu na
prestizni univerzitu Yale, kde po sluzbé v prvni svétové valce, Uspésné dokoncil bakalarské
studium psychologie. V roce 1921 nastupuje na Columbia University, kde v roce 1923

zakoncuje studium psychologie magisterskym titulem.

Jeho velky zajem o filosofii mysli (pfedevsim Descartes, Leibniz a Kant) a fascinace propojeni
fenoménu duse s fyziologii ¢lovéka ho motivoval k dalSimu studiu, a to studiu mediciny.
Proto nastupuje na College of Physicians and Surgeons v New Yorku. Po obdrzZeni titulu

v roce 1927 zacina profesni drdhu v oboru psychiatrie v Bellevue Hospital, dale pak

v Rockland State Hospital.

V roce 1934 se vraci zpét na akademickou pudu Yaleské univerzity na oddéleni
neurofyziologie, kde se zabyval neuroanatomii — mapovanim neuronovych mozkovych drah.
Pozdéji se zpét vraci k filosofickym Uvahdm o vztahu vnimani svéta a myslenek, které

oznacuje jako experimentalni epistemologie. Na Yaleské univerzité setrvava do roku 1941.
Po roce 1941 McCulloch pracuje na University lllinois Collage of Medicine do roku 1948.

McCulloch se ve svych pracich velmi zaméruje na podstatu lidského mysleni a propojeni
mysli s mozkem. Velky posun v jeho teoretické praci byla spoluprace s matematikem
Walterem Pitzem, se kterym napsal praci ,A Logical Calculus Immanent in Nervous Activity.
Tato prace poskytla vytvoreni matematického modelu fungovani neuronu samotného, ale i

celych neuronovych siti. Tato prace byla dllezitd k pozdéjsimu formovani kybernetiky a



umélé inteligence. Teorie neuronovych siti je v soucasnosti jedna z dllezitych metod

vyuzivanych v moderni vypocetni technice.

Dalezitym milnikem v McCullové Zivoté byla prace v Electronics Research Laboratory na MIT,
kde McCulloch spolupracuje s vyznamnymi americkymi kybernetiky, jako byl Pitts, Norbert
Wiener, John Von Neumann, Margaret Mead, Gregory Bateson, Claude Shannon, Wolfgang
Kohler, and Heinrich Kliiver a dalsi. S témito osobnostmi se schazi na pravidelnych
schizkdach, kde se snazi lidé z rGznych oboru hledat podstatu, ktera jejich obory propojuje.

Jejich myslenky pozdéji utvareli obecnou védu o fizeni — kybernetiku.

Ve 40. az 60. letech se McCulloch pfevazné zajima o propojeni fyzikalnich a biologickych

systému a o mozZnosti vzniku biologického pocitace.

Jednim z ustfednich problém{, kterymi se McCulloch spole¢né s Johnem von Neumannem
zabyvali, byly odchylky fungovani neuron(. JelikoZ neuron vytvati akéni potencial pravé
tehdy, kdyz dosdhne potencial uvnitf neuronu urcité Urovné. Tento prah neni ale konstatni,
ale méni se — na rozdil od klasické vypoceni techniky, ktera je determinovana, rigidni. Napf.

stimulace kofeinem znacné snizZuje prah excitace a zvysuje tedy akceschopnost mozku.

Zakladni ideou funkce mozku byla pro McCullocha pravé komplexni propojenost neuront

vytvarejici systém reprezentujici nase chovani.

McCulloch umira v roce 1969 v Cambridge, Mass.
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MCP je velmi zjednoduSeny matematicky model neuronu.

Jeho funkce napodobuje zakladni fyziologii neuronu. Vstupy x1, x2, ..., xn jsou analogii

dendritd, ¢asti neuronu pfijimajici informace od ostatnich neuront pres synapse.

Sumace (ktera mizZe mit byt excitacni, tak inhibi¢ni), ktera dosahne urcitého prahu
(uréeného prenosovou funkci), zplsobi vyboj neuronu, ktery je nezavisly na velkosti jeho

vstupUl. Vystup je bindrniho charakteru 0, 1.

Cely tento model se tedy matematicky popisuje jako:

mn
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Kdy vystupem je soucin souétu vstupl spolu s pfenosovou funkci #.



Tento model se v soucasné dobeé vyuziva k budovani komplexnich neuronovych siti, které

maji vysoky potencial jak v rozvoji neurovéd, tak v rozvoji umélé inteligence.

Poznamka:

| kdyZ Mcculloch dosahl velkého Uspéchu v oblasti umélé inteligence, jeho hlavni motivaci

bylo hlubsi pochopeni fungovani lidského védomi.

/droje informaci:

http://www.nature.com/nature/journal/v538/n7623/full/538039a.html

http://www.amphilsoc.org/collections/view?docld=ead/Mss.B.M139-
ead.xml#d22639974e2881923055616

http://www.papert.org/articles/embodiments.html

https://en.wikipedia.org/wiki/Artificial_neuron


http://www.nature.com/nature/journal/v538/n7623/full/538039a.html
http://www.amphilsoc.org/collections/view?docId=ead/Mss.B.M139-ead.xml#d22639974e2881923055616
http://www.amphilsoc.org/collections/view?docId=ead/Mss.B.M139-ead.xml#d22639974e2881923055616
http://www.papert.org/articles/embodiments.html

