Craig Venter— Synteticka biologie — Dekédovani lidského genomu

Synteticka biologie uZz ma za sebou par desetileti vyvoje. At uz kterykoliv védec zabyval
jakymkoliv tématem syntetické biologie, méli odbornici napfi¢ védeckym spektrem
spolec¢nou vizi. Tou vyzi bylo precteni (sekvence) lidského genomu. Sekvence lidského
genomu byla védeckou obci chdpdna jako celoplanetarni projekt, ve kterém laboratore
napfi¢ svétem spoji sily a spole¢né prelozi lidsky genom. Jenze s touto myslenkou nesouhlasil
milionar Craig Venter, ktery se rozhodl, Ze si zalozZi firmu a o sekvenci lidského genomu se
postara on sam.

Craig Venter se narodil 1. fijna 1946 v Salt Lake City. Stfedni Skolu studoval v Californii. Ve
své autobiografii, A Life Decoded, uvadi, Ze v té dobé uceni nebral moc vazné a radéji se
vénoval surfovani a jinym ¢innostem. Vystupoval proti valce ve Vietnamu, ale i pfesto byl do
valky povolan ndmofrnictvem spojenych statl a pracoval v polni nemocnici.

Po vélce Venter zacal studoval biochemii v Californii a nasledné v San Diegu. V San Diegu
roku 1972 ziskal bakaldrsky titul a ndsledné roku 1975 doktorsky titul. Nasledné prednasel do
roku 1984 na univerzité v New Yorku. Na univerzité se zabyval technologii, ktera byla
schopna bleskové identifikovat veSkera vlakna mRNA, ktera se nachdzeji v burice. Nasledné
pouzil vyse zminovanou metodu k nalezeni a identifikovani gend, které jsou specifické pro
lidsky mozek. (Tato metoda je nazyvana — Expressed sequence tags — neboli ESTs). Venter
pfi tomto procesu spolupracoval s NIH (National Institutes of Health). Spole¢né vymysleli
strategii, Ze si geny, které diky jejich nové technologii objevili, nechaji patentovat. Venter
prednesl sv{j plan v kongresu, ale jeho snaha patentoval lidské geny pry poboufila témér
vSechny pfitomné. Tento ndvrh vyvolal dokonce takovy vSeobecny odpor, Ze zanedlouho
poté, NIH kompletné zastavila VentnerQv projekt.

Dalsi z Ventrovych UspéchU a jeden z jeho nejznaméjsich publikovanych ¢lankd je
transplantace kompletniho genomu z jednoho druhu bakterie do Uplné jiného druhu
bakterie. Venter(v tym pouzil bakterii M.Mycoides ze které extrahoval DNA a odstranil
veskeré proteiny, protoze chtéli dokazat, Ze je mozné pracovat pouze se samotnym DNA.
Dale pridali nékolik chromozom( modré barvy. JelikoZ pokud by se experiment podafil a cizi
DNA by se opravdu uchytilo v jiné bakterii, burika by zafila modfe nebot jeji nova geneticka
informace ma v sobé pridané vyse zminované chromozomy modré barvy. Jako hostitel
novému DNA si védci vybrali bakterii zvanou Capricolum. (Tato burika ma své vlastni DNA.)
Védci nasledné viozili nové DNA do Capricolu. Bakterie tedy méla v sobé 2 rozdilné DNA.
Otdazkou bylo, jak si bakterie poradi se dvéma genomy. Nové DNA (vloZené Ventrovym
tymem) z€ervenalo a zacalo produkovat tzv. restriciton enzymes. (Tento jev byl popsan jiz
roku 1978 doktorem Smithem, ktery za sv(ij objev obdrZzel Nobelovu cenu za biologii.) Stale
se nevi presné co se vlastné v bakterii déje, ale faktem zUstava, Ze nové vlioZzené DNA zcela
potlacilo plvodni DNA bakterie Capricolu. Védci se domnivaiji, Ze za to mohou pravé tyto
restriction enzymes. Nyni tedy mame buriku jednoho druhu (Capricolu) a genetickou
informaci Uplné jiného druhu (M.Mycoides). Zanedlouho Capricolum zacalo zatit modre a
kdyz védci provedl|i opakované méreni, veSkera geneticka informace Capricolu byla pry¢.
Takto svUj objev popsal Craig Venter:, Jednoduse prohozenim softwaru jsme preménili jeden
ZivocCisny druh v jiny Zivocisny druh.”



Roku 1984 americka vlada zacala s financovanim projektu: The Human Genome Project.
Ucelem tohoto projektu bylo kompletni zmapovani lidského genomu, coZ znamend vice jak 3
miliardy gend. Genom jakéhokoliv jedince je unikatni. Zmapovat lidsky genom tedy
znamenalo vzit urcity maly pocet jedinc(l, zmapovat jejich cely genom a nasledné sestavit
obraz pro kompletni obraz lidského genomu. To znamena, Ze vysledny genom, je vlastné
jakdasi mozaika gen(, ktera nereprezentuje Zzadného konkrétniho jedince. Projekt nakonec
zapocal roku 1990 a byl dokonéen v roce 2003. V priibéhu let na projektu spolupracovaly
vyzkumna centra napftiklad z jichZ zmifiovanych Spojenych statd, Velké Britanie, Japonska,
Ciny, Némecka Francie atd.

Venter véfil, Ze znalost lidského DNA zpUsobi revoluci ve zdravotnictvi. BEhem svého
pUsobeni v projektu The Human Genome prosazoval a povaZzoval metodu tzv. Shotgun
sequencing, protoze ji povazoval za nejrychlejsi a nejvice efektivni zplsob k precteni a ziskani
dat z lidského DNA. Metoda Shotgun sequencing neboli shotgun cloning se pouzivala pro
ziskavani informaci z dlouhych retézcd DNA. Princip této metody spociva v tom, Ze se DNA
rozdéli do retézci od 100 do 1000 parl (Base pair). Takto se roztrhne cely kéd DNA a
ocisluje. Nasledné jsou jednotlivé fetézce precteny a nakonec pospojovany zpét do sebe.
Avsak tato metoda byla projektem The Human Genome odmitnuta, jelikoZ mnoho védcu
mélo obavy, Ze Shotgun sequencing by nebyla dostatecné presna pro tak komplikovany
retézec jako je lidské DNA. Navic ona metoda byla logisticky a softwarové velmi narocna a
neuvéritelné draha. Venter byl velmi zklamany z pomalého postupu tym0 pracujicich na
precteni lidského genomu. Mezi védeckou komunitou se mu nedostalo pochopeni a tak se
rozhodl, Ze se obrati na soukromy sektor a pokusi shromazdit finance na sv(j vlastni projekt.
CozZ se mu podafilo. Ze soukromého sféry se mu dostalo znacnych financi, a tak Venter zalozil
firmu Celera Genomics. Cilem této firmy bylo kompletné precist lidskou DNA a zpfFistupnit
vesSkeré informace verejnosti, pro nekomeréni vyuziti. Dale si Venter polozil za cil to, Ze vse
stihne dfive a za mnohem mensi mnoZstvi penéz nez konkurendi projekt The Human
Genome, ktery jiz v té dobé byl v provozu. Spole¢nost Celera Genomics chtéla vytvorit také
rozsahlou genetickou databazi do které by se mohl kdokoliv zdarma zaregistrovat a pfihlasit
a nasledné cerpat informace. Cilem této databdze bylo vytvofit povédomi o projektu a také
vytvorit uréity tlak na konkurencni projekt. Zajimavosti je, Ze mezi jedinci, kterym byl
odebrano a nasledné skenovano DNA byl i samotny Venter.

V roce 2000 Venter a Francis Collins vydali verejné prohlaseni, o tom, Ze se jim podafrilo
precist (oskenovat) celé DNA. Ventrovo tymu se tak podafilo pfedbéhnout pavodni projekt o
celé tfi roky. Verejné prohldseni bylo vydano spolecné s americkym prezidentem Billem
Clintonem a ministrem Velké Britanie Tony Blairem. Navzdory tomu, Ze pQvodni navrh ¢teni
genomu tzv. Shotgun Sequencing bylo védeckou komunitou dfive odmitano, po Ventrové
Uspéchu se tato metoda stala uznavanym zplGsobem ¢teni DNA a zacala se hojné pouzivat po
celém svéte.

Venter je momentalné presidentem J. Craig Venter Institute, jehoz hlavnim odvétvim je
synteticka biologie. V ¢ervnu roku 2005 zacal tento institut zkoumat mozZnost modifikace
mikroorganismu. Hlavnim cilem je modifikovat mikroorganismy tak, aby byly schopny
produkovat biopaliva a dalsim cilem je vytvorit mikroorganismy, které by byly schopné



odstranit ropné skvrny z hladin mofi. V roce 2007 publikoval Sam Levy publikoval prvni studii
individudlniho lidského genomu. To znamena, Ze genom nebyl napojovany a naskenovany

z nékolika riznych lidi, nybrz pouze z jednoho ¢lovéka. Tim ¢lovékem byl pravé Craig Venter.
Od roku 2014 se Venter zacal zabyvat studovanim rakovinovych bunék. Jeho cilem je najit v
DNA mechanismus (konkrétni sekvenci DNA), ktery zapf¥icinuje vznik rakoviny. Jeho vizi je to,
Ze by se rakovina nelécila aZ po vypuknuti, ale jiz pfed vypuknutim. Kdybychom védéli, ktera
sekvence kddu ji spousti, mohli bychom ji ,odstfihnout” a nahradit sekvenci zdravého
¢lovéka. Timto postupem by byla rakovina z naseho téla odstranéna.

(Samozrejmé je to pouze teorie, otazkou je proc rakovina vznika. Je mozné Ze rakovina
vznika jako upozornéni pro nasi mysl? Upozornéni, ktera vysle nase duse, abychom se
zamysleli nad tim, pro¢ ona nemoc vznikla a pfemysleli nad tim, co délame Spatné, pro¢
nemoc vznikla a nadsledné si z toho vzali ponauceni? Kdybychom se na nemoc koukali timto
zpUsobem, mohli bychom se vylécit sami? Pokud byla nemoc zpusténa dusi jako posledni
varovani, duse musela pfeménit (aktivovat) onu sekvenci DNA, kterd spusti rakovinu. Pokud
bychom tedy pochopili pro¢ se nemoc spustila a porozuméli tomu co ndm timto duse chce
fict, je mozné, Ze by duse onu rakovinotvornou DNA sama deaktivovala, aZ by usoudila, ze
jsme se poucili a Ze délame to, proc jsme na tento svét pfisli? Biologicky dava smysl, Ze kdyz
potencialni zavadné DNA odstfihneme a nahradime ji DNA zdravym, neméla by se rakovina
nikdy vyskytnout. Ale pokud nas duse bude chtit vytrhnout z reality, kterou jsme si vytvofili
mysli, a jedina cesta kterou s nami mlzZe komunikovat je pres nase télo, pfes nemoci, které
se nam vytvori, jelikoZz nase mysl uz se naucila naprosto ignorovat a neslyset nasi dusi (nds
vnitfni hlas), je mozné, ze i kdyz nebudou rakovinové DNA technicky pritomny, rakovina opét
vypukne, protoZe duSe ma prostfedky k tomu, jak DNA pfetvofit tak, aby rakovina vypukla?
Nebo rakovina jako nemoc bude kompletné vylééena a vytvofi se Uplné nova nemoc? Nebo
pokud se nau¢ime pomoci nahrazovani nemocného DNA vznikne prakticky nesmrtelnost a
duse jiz nebude mit schopnost komunikovat s lidskou mysli pfes nemoce? Stane se z ¢lovéka
jakdsi nova ztracend generace, protoze na neuslysi svoji dusi?

Nezbyva nez najit odpovéd tak, zZe to zkusime. Kdyz jsem ptisel na den otevienych dvefi na
ZCU pobavil jsem se s tymem, ktery se zabyva pravé syntetickou biologii a byl jsem timto
tématem naprosto uneseny. Snad budu mit Stésti a dokazu vytrvat ve studiu, aZ do
navazujiciho studia, kdy se zacina studovat pravé synteticka biologie.)



