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PLC[2]

PLC (Programmable Logic Controler), v ¢estiné casto oznacované jako programovatelné
automaty.[1]Dnes relativné maly pocitac (v zavislosti na tom, jak velky objekt jim Fidime)

v primyslovém provedeni fizeny mikroprocesorem s vlastnim operaénim systémem, uzplsobenym
pro potreby reseni automatizacnich Uloh v redlném case, s co nejkratsi dobou odezvy.

Pro komunikaci s okolim je PLC vybaven vstupnimi periferiemi (vstupy) na které jsou

privedeny signaly z fizeného procesu, binarni signaly v podobé stavu zapnuto/vypnuto (napf.
snimani polohy koncovym snimaéem) nebo v podobé spojitych analogovych signald (napfiklad teplota,
tlak, hladina ...) . Na "opacné" strané ma PLC vystupni periferie(vystupy), ke kterym jsou
pripojeny akéni prvky fizeného procesu, opét v podobé binarniho Fidiciho signalu zapnuto/vypnuto
(napf. styka¢ motoru, civka ventilu ...) a nebo spojitého vystupniho Fidiciho signalu analogové
velic¢iny (napf., pro Fizeni rychlosti, polohy regulacniho ventilu ...). Mezi vstupy a vystupy se
"nachdzi" fidici logika - CPU. kterd na zdkladé stavu vstup( ovlada vystupy tak, aby bylo dosazeno
minimalni odchylky od zadaného nebo zadaného stavu celého zarizeni. Jak bude PLC reagovat na
zménu stavu vstupnich signald, uréuje programator tim, e vytvoli programovy algoritmus Fedeni
zadané Ulohy (zkracené program) a ten ulozi do paméti PLC. Operacni systém PLC pak zajisti, aby byl
program opakované (cyklicky) vykonavan.

Mimo klasickych periferii (binarni, analogové) je PLC vybaveno rozhranim (interface) pro komunikaci s
programatorem, stejnym nebo dalSim rozhranim pro komunikaci s obsluhou (je-li to tfeba). Dalsi
moznosti je zapojeni PLC do sit&, kdy miZe komunikovat s dal$imi PLC, periferiemi, obecné systémy v
hierarchii sité. Nez bylo PLC vyvinuto do dnesni podoby, proslo historickym vyvojem od jednoduché
reléové logiky az po mikroprocesoroveé rizené systémy.

Historie PLC

Programovatelné logické automaty se zacaly objevovat kolem roku 1930. Skute¢né automatizace
dosahla chemicka Texaco v Port Arthuru s pocitacovym Fizenim az v roce 1959. SirSimu rozsiteni
automatizace doposud branila vysokd cena a relativné velké naroky na instalaéni prostor. K prilomu
doslo az kolem roku 1970 s poklesem ceny a miniaturizaci. Cena a miniaturizace je vzdy relativni;
porovnavané k danému obdobi.

Prvni PLC pro svij stabilni provozni stav vyzadovaly prostiedi podobné salovym poéita¢im, tedy
klimatizaci, ¢isté prostfedi, stabilitu dodavky energie a odrudeni od vné&jsich vlivl. K programovani bylo
nutno mit Skolené specialisty, ktefi velmi dobfe znali jaddro PLC. Pro praktické vyuziti PLC vSak bylo
nutno dosdhnout podminek témér opacnych.

Po roce 1960 se americky vyrobce automobild General Motors zacal zabyvat mys$lenkou nahrady
reléovych fidicich systémd s pevnou logikou pocitadovymi systémy schopnymi pruzné&ji reagovat na
potfebné zmény vyroby, tedy pruzny automatizacni systém. V roce 1968 vyhlasila spoleCnost General
Motors soutéz na dodavku pocitacového Fizeni pro své vyrobni zavody. Soutéz byla vyhlasena na
zakladé referatu, ktery prednesl| Bill Stone na konferenci General Motors Corporation ve Westinghouse,
kde se tesily vyrobni zaleZitosti a vznikl ndvrh na vytvofeni standardu fizeni stroju. Do soutéZe se
prihlasily Ctyfi spole¢nosti: Information Instruments, Inc (po roce pfejmenovana na Allen-Bradley,
nyni Rockwell Automation), Digital Equipment Corp. (DEC), Century Detroit a Bedford
Associates (pozdéji Modicon). Spolec¢nosti navrhly (pravdépodobné podobné) fidici systémy castecné
podobné minipoditaciim té doby. Vitézem sout&Ze se stala spole¢nost Bedford Associates a v

roce 1969 byl vyroben prvni PLC.

Dalsi PLC pochazela z produkce spolec¢nosti Allen Bradley PLC-5 (Rockwell) ktera urcila smér vyvoje a
koncept byl tak zdafrily, ze vyhovoval pro malé stroje i celé vyrobni linky a principielné je kompatibilni
od starsich k nové&j&im systémtm. Na evropském trhu dosdhl Siemens se svou fadou Simatic S5
nejvétsiho rozsifeni aplikaci. Britsky systém GEM-80 byl plvodné navrzen u spole¢nosti GEC, tato &ast
GEC spolecnosti English Electric je nyni zndma jako CEGELEC francouzské skupiny Alsthom. PLC od
ASEA, nyni vyrabén u ABB vznikl slouc¢enim spolecnosti A-SEA a B-rown B-overi.



Prehled vyvoje PLC

Uvedené roky se mohou mirné liSit ve smyslu oznameni produktu - uvedeni na trh - praktické rozsireni.

1968 - Richard E. Morley zaklada Bedford Associates, pozdéji Modicon, a vyviji prvni PLC.
1969 - Modicon predstavuje PLC "084" (Bedford Associates)..
1972 - Allen-Bradley predstavuje prvni interface pro PLC, zapis/Cteni programu PLC, off-line

rezimy programovani.
1973 - General Electric zavadi prvni vSeobecny standard PLC - Logitrol.
-Siemens nasazuje PLC S3 s jednoduchou binarni logikou.

1974 -Allen-Bradley realizuje prvni paralelni zpracovani, vizualizace na CRT (televizni
obrazovka), nechava si patentovat PLC.

1976 -Allen-Bradley zavadi vzdalené I/0.
1979 -Modicon predstavuje MODBUS, prvni primyslovou komunikaéni sit, vznik standardu.

-Siemens nahrazuje fadu SIMATIC S3 novou fadou PLC SIMATIC S5 fizenou
mikroprocesory.

1981 -General Electric predstavuje Series 6 PLC, prvni modularni PLC.
1986 -Rockwell (Allen-Bradley) prevadi programovani PLC na PC.
1990 -Modicon zavadi priimyslové pracovni (operatorské) stanice na rlznych Urovnich s

grafickym prostfedim, alarmy, trendy, ukladani dat.

-GE Fanuc Automation zavadi GE Series 90-30 jako univerzalni primyslovy PLC.

2000 -AEG Schneider Electric (Modicon) vyviji webovskou automatizaci pro dalkovou
spravu automatizacnich procest pres otevienou Ethernetovou architekturu a internetové
protokoly.

2009 -GE Fanuc Automation se déla na na General Electric (PLC) a Fanuc Ltd (CNC).

-Siemens predstavuje novou fadu S7-1200 jako nastupce S7-200 (22x)



PoZadavky na PLC
Ridici systém musi byt ...

e navrzen tak, aby byl odolny vi¢&i prdmyslovému prostfedi jako je teplota, pragnost, vihkost,
vykyvy napajeni apod.

e schopen zpracovavat b&zné Grovné Fidicich signald, digitalni signaly zpravidla 24Vdc, analogové
signaly £10V / 0-20mA.

e rozsifitelny o dalsi periferie, napf. vstupy / vystupy.

e programovatelny ve srozumitelném jazyce pro Sirsi odbornou skupinu osob tak, aby bylo mozno
provadét zmény v logice Fizeni.

¢ navrzen tak, aby umoznovat sledovani a diagnostiku fizeného procesu, vyhledavani zavad a
diagnostiku sebe sama.

e dostatecné rychly v cyklu zpracovani, typicky je doba zpracovani do 100ms povazovana za
vyhovujici, zavisi vSak od typu procesu.

e postaven tak, aby obsluha rozuméla ovladani i bez znalosti konkrétni vypocetni techniky.

e navrzen tak, aby byla zarucena bezpecnost jak systému, tak zafizeni, procesu, technologie.

Programovaci pristroj

Programovaci pristroj byl vyvijen pro programovani konkrétniho PLC (vyrobce) a nebylo mozno jej
pouzit ani k jinému Gé&elu. Vyvoj programovacich pfFistroji sledoval linii dostupnosti elektronickych
soucastek. Prvni pFistroje byly veskrze jednotéelové, dokonce k jednomu nebo pouze né&kolika typl
PLC. S expanzi, ndstupem mikroprocesord bylo jiz nutno uvazovat o univerzaln&jsim reseni jako je
pocita¢ u kterého by se zmé&nou SW bylo moZno programovat rtizné PLC. Zde programovaci ptistroje
prosly érou OS CPM, DOS, rlznych Windows (a jejich pribé&zné obméné k velké radosti uZivateld PC a
PLC napojené na vyrobni technologie). Unifikace osobnich PC pfinesla alespon tu vyhodu, ze v jednom
PC mUze byt SW pro riizné PLC.
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klavesnice programovaciho terminalu uréceného k programovani PLC-5 Allen Bradley

I NEUVEDEN. PLC-AUTOMATIZACE [online]. [cit. 10.12.2016]. Dostupny na WWW: http://plc-
automatizace.cz/knihovna/historie/historie-plc.htm



Program

Program je soubor instrukci, které jsou v Fidicim systému postupné vykonavany za Gcelem realizace
pozadovaného algoritmu fizeni. Principielné se podle stavu vstupnich signal( a pozadavkd operatora
nastavuji signaly vystupni. Jednoduché automatizacni Ulohy vystaci se standardni binarni logikou,
c¢asovaci a Citaci. Naro¢néjsi aplikace jiz vyzaduji zpracovani ¢iselnych hodnot pocinaje analogovymi
signaly.

V jednoduchém pripadé jsou vSechny instrukce programu PLC zpracovany za béhu CPU v poradi, v
jakém byly do programu vloZeny. Slozit&jsi program fizeni jiz ale mize byt fizen i podminkami a
udalostmi, kdy jsou urcité ¢asti programu zpracovavany pouze v nékterych pripadech.

Program pro PLC, jako takovy, je tvofen programéatorem (osobou) na zdkladé prostiedkd a moznosti,
které poskytuje vyrobce konkrétniho fidiciho systému, tedy v konkrétnim vyvojovém prostiedi pro
konkrétni PLC. Zde zalezi na tom, jakou podporu programovani poskytuje vyrobce. Standardné jsou
vyrobci poskytovany standardni programové bloky pro PID regulaci, teplotni fizeni, polohovani, pfevod
analogovych signalti, komunikaci, diagnostiku a dal$i. I pfes tuto podporu nelze ale ocekdavat, ze
jakékoliv CPU vyresi jakoukoliv Ulohu, stale plati, Zze podle naroc¢nosti Ulohy fizeni je potieba zvolit
odpovidajici vykon prostiedkl fizeni.

Ladder diagram|3]

Ladder Diagram je graficky jazyk, uréeny pro programovani automatickych systéma, a je uZivan jiz od
druhé svétové valky. Do dnednich dob je nejstar$im a stale jednim z nejpopuldrné&jsich jazykl, které
jsou uréeny k programovani automatickych systému. (http://fatek.seapraha.cz/zaklladr/)

Jazyk ptvodné obsahoval jen nékolik zakladnich elementd, jako kontakty typu A (NO - normally open)
, kontakty typu B (NC - normally closed), vystupni relé, Casovace a CitaCe. Kdyz se v PLC objevili
mikropoditace, mohlo byt vyuzivano vice prvkd, jako jsou diferencované kontakty, rozsifend instrukéni
sada a dalsi rozsifeni, ktera umoznila masovy rozvoj.
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ukazka programu pro PLC Feseného pomoci Ladder diagramu?

2 NEUVEDEN. PLC Programming & Automation Online [online]. [cit. 10.12.2016]. Dostupny na WWW:
http://www.plcacademy.com/ladder-logic-examples/
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