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Zalozeni oboru

 John McCarthy presvedcCil v roce 1955 Marvina Minskyho,
Nathaniela Rochestera and C. Shannona, aby mu v nasledujicim
roce pomohli zorganizovat letni vyzkumny workshop na Dartmouth
College, kde by se:

» .. po dobu 2 mésict 10 védcl vénovalo vyzkumu umélé inteligence ...
Smeérovani vyzkumu bude zalozeno na nasi domnénce, ze kazdy aspekt
uceni nebo i jakéhokoliv jiného rysu inteligence mlze byt v principu
popsan tak presne, ze je mozné vyrobit stroj, ktery tyto rysy dokaze
simulovat. Pokusime se zjistit, jak primét stroje pouzivat jazyk, tvorit
abstrakce a pojmy, resit takové ulohy, které jsou nyni vyhrazeny lidem, a
samy sebe vylepsovat. Myslime si, Ze miaze byt dosazeno vyznamného
pokroku v jedné nebo vice z uvedenych oblasti, pokud na tomto tématu
bude spolecné pracovat peclivé vybrana skupina védcu po celé léto.”

* na workshopu zazarili predevsim Allen Newell and Herbert Simon,
ktefi privezli s sebou svlj program pro ,strojové uvazovani“ Logic
Theorist (LT)



Definice inteligence |

Inteligence je schopnost clovéka abstraktné a rozumné premyslet a
od toho odvozovat ucelnd jedndni (prijimat ucelna rozhodnuti)

Douglas R. Hofstadter (*1945), americky kognitivni védec, nabizi
tyto zdakladni schopnosti inteligence:

velmi pruzné reagovat na situace

vyuZzit pFiznivych okolnosti

pochopit smysl nejednoznacnych nebo vzajemné protichldnych sdéleni
rozpoznat relativni dtlezitost rlznych aspekt(l dané situace

vk wh e

a. najit podobnosti mezi situacemi navzdory rozdilim, které by je od sebe
mohly odlisit

b. rozlisit situace navzdory podobnostem, které by je mohly spojovat

6. vytvaret nové koncepty s vyuzitim starych konceptu a jejich inovativniho
kombinovani

7. pfijit s novymi myslenkami



Definice inteligence Il

definice od Jeana Piageta (1896-1980) - Svycarského vyvojového

psychologa - parafrazovana Jozefem Kelemenem:

— ,lInteligence je nastrojem styku mezi inteligentni bytosti a jejim
prostfedim. Jeji ulohou je zabezpecovat ,rovnovahu” mezi bytosti a
prostredim (predevsim ve smyslu rovnovahy mezi aktivni Cinnosti
subjektu a pasivnim prizplsobenim se prostredi) “

existuje samozrejmé nepreberné mnozstvi dalSich definic,

napriklad:

— ,Inteligence je schopnost dobre vyplnovat IQ testy”



Definice umélé inteligence |
* dle zakladatele oboru M. Minskyho:

,,Umélad inteligence je véda o vytvoreni stroji nebo systémdu, které budou pfri
reseni urcitého ukolu uzivat takového postupu, ktery — kdyby ho délal clovék —
bychom povazovali za projev jeho inteligence.”

 dle SO 2382:2015:

,Uméla inteligence je odvétvi pocitacovych véd vénujici se vyvoji systému pro
zpracovani dat, které provadéji cinnosti obvykle spojované s lidskou
inteligenci, jako napriklad uvazovani, uceni a sebezdokonalovadni”

e dle Elaine Richové:
,Uméla inteligence se zabyvad tim, jak pocitacové resit ulohy, které dnes zatim
zvladaji lidé lépe.”

— vyzkum robot0, ktefi uméji chodit do schodl, zjevné spada do téhle oblasti



Definice umeélé inteligence |l

* robotik Rodney Brooks trochu posmeésné tvrdi, ze:

... podle toho, cemu se vénovali vyzkumnici v ranych dobach Ul, Ize soudit,
Ze za projev inteligence se povazuje predevsim schopnost resit ulohy, které
vytecneé vzdélani védci muzského pohlavi povazuji za narocné “

e zatimco podle samotného Brookse obecna inteligence spise ,vyvstane
z interakce mezi percepci a akci”
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Véda o vytvareni stroju, které

mysli jako lidé mysli racionalné

jednaiji jako lidé jednaji racionalné



John McCarthy (1927 — 2011)

matematik a informatik

studoval a pUsobil na Princetonu, MIT,
Dartmouth College a Stanfordu

— 1959 - zalozeni MIT Computer Science Artificial
Intelligence Lab (CSAIL)

— 1962 - zalozeni Stanford Artificial Intelligence Lab
(SAIL)
prosazoval vyuziti matematické logiky v Ul

1958 — v té dobé na MIT - programovaci jazyk
Lisp:
— navrzeny pro efektivni manipulaci se symboly

(pozn.: schopnost symbolického uvazovani je dalSi z moznych
definic inteligence)

— zabudovana podpora prace se seznamy (Lisp = List processing)
— druhy nejstarsi dosud pouzivany vysokouroviiovy programovaci jazyk (po Fortranu)
— priklady syntaxe:

(+ (*5 7)(/ 2 4)

(This (is a dog) (or a cat))




John McCarthy (1927 — 2011)

1958 — Advice Taker — teoreticky koncept pocitacového programu, ktery
by pouzival logiku (konkrétné zrejmé predikatovou logiku 1. radu) pro
odvozovani novych faktd o svété z ulozenych Ci pribézné zaddvanych
axiomU a konkrétnich informaci predlozenych tomuto programu

1966 — McCarthy byl ¢clenem tymu, ktery pripravoval software pro prvni
souboj USA-SSSR v pocitacovém Sachu



Marvin Minsky (*1927)

e také plUvodem matematik, poté informatik a
kognititivni vedec

1951 - SNARC (Stochastic Neural Analog
Reinforcement Calculator)

— jedna z prvnich fyzickych implementaci umélé neuronové
sité
— sestaveny z elektronek, motord a prevodovek

— simuloval chovani krysy, ktera se snazi najit spravnou cestu
v bludisté

— obsahoval ekvivalent cca 40 neuron(l — ¢ast z nich byla mezi
sebou propojena nahodné

e 1963 —, head-mounted display”




Marvin Minsky (*1927)

* 1969 — kniha Perceptrons: an introduction to computational
geometry (spoluator S. Papert)

— rozebird vlastnosti jednoho z typu neuronovych siti (perceptronové
sité - 1957 - Frank Rosenblatt) a predevsim poukazuje na jeji slabiny

— kritici tuto knihu vini z toho, Ze (zbytecné) zpUsobila ,,zmrazeni“
vyzkumu neuronovych siti az do 80. let

e 1975 —teorie rdmcu (frames)

— zakladem této teorie je myslenka, ze pokud se Clovék dostane do
situace, ve které uz nékdy byl, vyvola v mozku strukturu (rdmec), ktera
jiz obsahuje néjaka oCekavani o dané situaci

— ramce pak obsahuji tzv. sloty, které Ize pInit konkrétnimi hodnotami +
“algoritmy” pro plnéni slotl ¢i postupy, co délat, je-li slot nevyplnén

— tato teorie ovlivnila pozdéji i objektove orientované programovani a
dodnes se v Ul vyuziva



Marvin Minsky (*1927)

e 1986 — kniha (a model) Society of Mind
— zakladni myslenkou této knihy je predpoklad, Ze za lidskou (a
koneckoncu i jakoukoliv jinou) inteligenci je misto néjakého obecného
jednoticiho principu/algoritmu spisSe slozita interakce mezi
jednotlivymi agenty (funkénimi oblastmi mozku ¢i ¢astmi pocitacového
koddu)
— tito ,,agenti” sami o sobé ,, mysl|“ nemaji



Logic Theorist (1955/1956)

* program pro strojové uvazovani, povazovany za prvni Ul program
vibec

e autofi:
— Herbert A. Simon (1916 — 2001)

* americky politolog, ekonom, sociolog, psycholog a informatik — laureat
Nobelovy ceny za ekonomii

* jeho hlavnim predmétem zajmu bylo rozhodovadni - a to ve vSech
zminénych oblastech

— Allen Newell (1927 —1992)

e informatik a psycholog, student H. Simona
— Cliff Shaw (1922 —1991)

e programator

* H.Simon ke svym studentim v lednu 1956:

,Pres Vanoce jsme s Alem Newellem vymysleli myslici stroj ... vynalezli jsme
pocitaCovy program schopny ne-numerického mysleni a tudiz jsme vyresili davny
problém mysli a téla, nebot jsme vysvétlili, jakym zplsobem mlzZe hmotny systém mit
vlastnosti (hehmotné) mysli“



Logic Theorist (1955/1956)

program umel dokazovat matematické teorémy zapsané pomoci
symbolické logiky

programu se podarilo dokazat vétSinu z teorému z knihy Principia
Mathematica, ve které se autori (A. Whitehead a B. Russell) snazi
odvodit veskeré matematické pravdy z dobre definovaného souboru
axiomu a odvozovacich pravidel

— v nékterych pripadech byl diikaz dokonce elegantnéjsi nez pavodni , lidsky“

LT pouzival techniky prohledavani stromu a to véetné tzv. heuristik —
metody pouzivané pro reseni uloh v Ul dodnes

1959 — stejni autori predstavuji General Problem Solver — zobecnénou
verzi LT vyuzivajici stejné principy



Dalsi programy pro ,,uvazovani prohledavanim®

e Geometry Theorem Prover
— 1958 — H. Gelernter

* SAINT - Symbolic Automatic INTegrator
— 1961 - J. Slagle

 STRIPS - STanford Research Institute
Problem Solver
— 1971 - Richard Fikes and Nils Nilsson
— automatické planovani akci robota Shakeyho

CASTER
WHEEL




Microworlds/block worlds

* Minsky a Papert byli pfesvédceni, ze pokroku v Ul se nejlépe
dosahne zkoumanim umeéle zjednodusenych situaci — mikrosvétui
» zvlasté oblibeny byl blocks world

— pro tento ,,svét” byl vytvoren i jeden z prvnich program( pro
porozumeéni prirozenému jazyku — SHRDLU (1968 — 70) - T. Winograd
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(b) “Find a block which is taller than the one you are holding
and put it into the box.”
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(c) “Will you please stack up both of the red blocks
and either a green cube or a pyramid?”



PocitaCové zpracovani prirozeného jazyka

e STUDENT
— 1964 — Daniel Bobrow
— reSil slovni ulohy na Urovni stredni Skoly

* ELIZA
— 1964 — 1966 - Joseph Weizenbaum

— program shazici se simulovat ,,,,na osobu zameérenou terapii“ podle C.
Rogerse

http://www.manifestation.com/neurotoys/eliza.php3
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