KYBERNETIKA
V LEKARSTVI



a) Automatizace
o EKG (elektrokardiograf) — vySetiovani srdce
e EEG (elektroencefalograf) — vySetrovani bioelektrické aktivity mozku
e Ultrazvukovy sonar pro vySetiovani télnich dutin
e PocitaCovy tomograf pro rentgenové vysetiovani lidského téla
e Piistroje pro automatické monitorovani funkci zivotné dilezitych organi na
jednotkach intenzivni péce (ARO)

Mobilni RTG pfistroj s ramenem Typicky pfistroj pro monitoring
zivotnich funkci
b) Robotika
e Inteligentni nemocnic¢ni lizka

o Vysoky pocet automatizovanych uzite¢nych funkci (napft. nastaveni polohy
lehu/sedu, volani sestry, snadnéj$i pfepravovani pacientd, .....).

o Soucasti téchto lazek byvaji pfistroje pro monitoring stavil Zivotné
dilezitych organti (napf. moznost v€asné zadchrany pacienta pii zastave
srdce za nepfitomnosti persondlu — vizualizace na tento problém upozorni,
nebo ho i samo vyftesi).

Inteligentni 10zko multicare od firmy Linet



e Roboti pro vydej 1ékt

o Typicti pfedstavitelé primyslovych robotl ve zdravotnictvi.

o Vyuzivaji se v automatizovanych Iékarnach.

o Pacient ptijde do 1ékarny s receptem obsahujici QR kod, da ho 1€karnikovi,
ten ho pftilozi ke CteCce, ta ve spolupraci se specialnim softwarem
vyhodnoti, zda je 1¢k na sklad¢ a zepta se, zda ho ma vydat, potvrdi-li to
1ékarnik, robot 1€k ve skladu automaticky vyhleda a vyda.

o Jedna se o obdobu typickych robotl pro vyhleddvani a vydavani zbozi

pouzivanych ve velkoskladech.
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Pritkopnikem téchto typi lékaren v CR je 1ékarna U Modrého robota ve
Fakultni nemocnici v Hradci kralové (uprostied obrazku Ize vidét samotného
robota vyhledavajici a vydavajici 1éky na zaklad¢ ptikazu).
c) Slozitéjsi robotika
e Operacni roboti (systémy)
o Jedna se o typy roboti slouzici k provadéni naro¢nych chirurgickych
operaci.
o Chirurgovi pii operaci pomaha robot, které¢ho chirurg fidi pfes pocitac
nebo joystick.
o Operaci je tedy mozné provadét ze vzdalenéjsiho mista bez kontaktu
s télem pacienta.
o Vyhody:
=  Chirurg mtiZze operaci provést v sed¢ a nemusi tak travit nékolik
hodin operace v nepohodIné pozici a je mimo stresové
prostiedni operacniho salu.
= Velka pfesnost a vétsi spolehlivost citlivych robotickych ramen
oproti lidské ruce (ta se muze ve stresu zacit klepat).
= K dispozici jsou ramena piimo s konkrétnimi nastroji pro
operaci (napf. skalpelové rameno), to vyrazn¢ zmensi ¢as
operace (chirurg nemusi nastroje hledat a ménit).
= Doba rekonvalescence pacienta po operaci je krats$i nez u
klasickych zakrok.




o Nevyhody:
= Vysoka cena (az okolo 45 miliond K¢ za cely roboticky
systém), jednotlivé nastroje, které robot vyuziva, dosahuji ceny
az 110 000 K¢.
* Limitované (omezené) operacni pole robota.
o Typickym a jednim z nejznaméjsich predstavitel téchto operacnich
systémd je systém Da Vinci, jeho ¢ésti jsou:
=  Operacni konzole (Ctyframenny operacni systém)
= Pfistrojova véz
= QOvladaci konzole

da Vinci §

Operacni systém Da Vinci (zleva: ovladaci konzole, operacni konzole a ptistrojova
VEZ)

e Vyukovi roboti pro l1ékatské univerzity (tzv. roboticti pacienti)
o Robot, ktery simuluje skute¢ného pacienta.
o Na tomto robotovi si studenti 1¢katskych fakult zkouseji provadét prvni
pomoc, rozpoznavat ptiznaky zakladnich nemoci a 1€cit je.

Simulace kolapsu zakladnich Zivotnich funkci na robotickém pacientovi
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