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Neuronova sit

Jedna se o druh algoritmu berouci si inspiraci z lidského
mozku. Tvoren je stejné jako v lidském mozku mnozstvim
malych bunék, mGzeme fici vypocetnich jednotek, zvanych
neurony. Neurony jsou spolu navzdjem propojeny vice i
méné slozitymi vazbami a tvofi tak zatim nejdokonalejsi
formu systému jako zname. Jejich pocitacova implementace
neni zatim tak dokonala jako lidsky mozek, nicméné ve
specifickych ukolech uz ¢lovéka prekond. Hlavni vyhodou
neuronovych siti oproti klasickym algoritmdm je jejich
rozhodovani.

Princip siti

Princip biologické neuronové sité spociva ve vzajemném propojeni neurond, které se diky tomuto
propojeni mohou rozhodovat specificky a pfedevsim na zakladé velkého mnoZstvi informaci od
okolnich neurond.

Princip softwarovych neuronovych siti je identicky. MnoZstvi mikroprocesord si predava
navzajem informace a vyvozuji vysledek. Jednotlivé neurony jsou spojeny s vahami, které se mohou
v pribéhu ménit a upravovat, coz je soucasti procesu uceni.

Jak jiz bylo feceno, hlavni prednosti neuronové sité je schopnost ucit se, tedy zapamatovat si
kombinace, které vedly k poZadovanému vystupu a u novych vstupt se potom obracet na ,,svou”
pamét a na zakladé zkusenosti odhadovat novy vysledek.

V tomto pfipadé mluvime o generalizaci (zevSeobecnovani), ktera je dalsi velkou prednosti algoritmu
neuronovych siti. Schopnost ucit se byva nékdy dokonce povazovana za definici umélé inteligence.

Vlastnosti neuronovych siti je schopnost fesit i silné nelinedrni tlohy. V nékterych pripadech se stava,
Ze neni mozZné najit néjakou jednoduchou matematickou funkci, ktera by vhodné postihla vSechny
vlivy, které variabilitu sledované proménné ovliviiuji. Potom jsou neuronové sité vhodna alternativa.
Neuronové sité jsou také do jisté miry schopné pracovat s nepresnymi daty a Sumy.
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del neuronu

Fundamentdlni element neuronovych sité
je neuron, jinak také nazyvan perceptron.
Perceptron je zdkladni stavebni prvek
neuronové sité. Z historickych divodu se
nazyva perceptron (oznaceni
matematického modelu biologického
neuronu), z toho napf. oznaceni vicevrstvé
perceptronové sité. V dnesni dobé vsak jiz
dochazi k zaméné a pouZiva se pro néj
spise oznaceni "neuron".
Model neuronu se sklada ze tii ¢asti:
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Na zakladé vah mohou byt jednotlivé vstupy potlaceny, nebo naopak zvyhodnény. Funkéni ¢ast
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zpracuje informace ze vstupl a vygeneruje vystup. Vystupni ¢ast potom privede vyslednou informaci

na vstup jinych neurond.

Vicevrstvé neuronoveé site

vevs

Jeden neuron neni sdm o sobé schopen vykonavat o nic moc slozitéjsi funkci nez klasicka regresni

analyza. Sila neuronové sité se vsak projevi az pfi propojeni neuronl mezi sebou do vétsich struktur.

Neurony jsou uspofadany do vrstev. Nezapomenme, Ze algoritmus se uci sdm a vSechny vahy si sdm

voli.

Vicevrstva neuronova sit (MLP — Multi Layer Perceptron) se sklada z vrstvy vstupni, skryté a vystupni.

Jedna se o rozsifenéjsi a nejpouzivanéjsi neuronovou sit.

Vstupni vrstva
Obvykle se vstupni vrstva nepocita mezi

vrstvy neuronovych siti. Vstupni vrstva
ma za ukol prijata data poslat do
skrytych vrstev, kde jsou dale
zpracovana.
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Skryté vrstvy

Pocet skrytych vrstev zaleZi na navrhovateli sité. Obvykle ¢im sloZitéjsi je ukol siti, tim vétsi byva
pocet jejich skrytych vrstev, které vypocitavaji a uréuji vystupni data. Veskera pfijata data jsou pred
vstupem do vrstvy porovnana viz. ,Model neuronu” a az poté vstupuji do jednotlivych pater skrytych
vrstev. Odtud putuji do dalSich skrytych vrstev k dalSimu zpracovani nebo do vrstvy vystupni.

Vystupni vrstva

Kazdy vystup je zpracovan vystupni (pfenosovou) funkci a vysledna hodnota je poskytnuta synapsi
ddle v neuronové siti. Vystupy ve vystupni vrstvé jsou potom zpracované jako koneéné vystupy

z celého modelu neuronové sité.

Pouziti neuronovych siti

e Zpracovani statistickych dat

e Odhady mén

e Nelinearni fizeni pfilis slozité na algoritmy
e Syntetizéry

e Prace s paméti

e Navrhy kfidel pro letadla

Zajimavosti

Na navrh neuronovych siti

Google vytvofil neuronovou sit, kterd méla za dkol navrhnout jinou neuronovou sit. Jinou
neuronovou sit navrhl i ¢lovék. Neuronova sit byla ovSem v navrhu jiné Uspésnéjsi nez ¢lovék.

Je mozné, Ze na nékolik let uz nebudeme ndvrhati my, ale sité se budou samy vylepSovat a kdo vi,
tfeba jednou vylepsi i nas a budou ndm pomahat tam, kde na to samy nestacime.
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Syntéza reci

K syntéze feci se nyni vyuZivaji vétSinou pravé neuronové sité, které jsou schopny vytvaret zvuk na
urovni jednotlivych zakmitli a ne pouze skladanim nahrdvek nebo vytvarenim strojového hlasu jako
tomu bylo jesté do nedavna. Tento typ Al je testovdn v laboratofi Google zvané DeepMind, ve které
se v poslednich letech vyvijeji nové typy umélé inteligence. Tento konkrétni typ umélé inteligence se
mél za ukol naucit mluvit jako ¢lovék, a po ,,nauceni se”, dokazala neuronova sit v mluveni zohlednit
dychdni a nechténé i mlaskani, které neimérné prevazovalo. Pro mluveni si vymyslela vlastni jazyk.

Prace s paméti

Dalsim vytvorem od DeepMind je neuronova sit pracujici s paméti. Neuronova sit sama o sobé& neumi
s paméti vlibec pracovat, takZe zatim funguje jen jako c¢ast celku, ktery realizuje ¢lovék. Nové by se to
vSe mohlo zménit. Védci vynalezli typ AL, ktera se s paméti naucila pracovat a funguje jako sluha pro
praci s paméti jiné neuronové siti se specifickymi ukoly.

Tato nova sit se jmenuje DNC — Differentiable Neural Computer, DNC dava strojovému uceni pamét
klasického pocitace, coz mu principidlné dava potencial k vlastnimu osobnostnimu ristu nehledé na
pfikazy ¢lovéka.

DNC obsahuje specializovanou neuronovou sit Controller, kterd se podobné jako procesor naucila
pracovat s paméti, do které umi zapisovat a Cist z ni, kdyZ sama uzna, Ze to potfebuje. To znameng, Ze
takova neuronova sit dokaze skladovat, aktualizovat a pripadné i replikovat své vlastni znalosti. To je
krok o jednu uUroven vySe — uz to neni jen samoucici se algoritmus, ale zacina to byt opravdu
samoucici se pocitac.

DNC ma pfi praci s paméti vysokou miru abstrakce. Autofi mu na té nejnizsi Urovni natvrdo
naprogramovali jen zakladni instrukce pro ¢teni a zapis, nicméné vse ostatni je uz v rukou stroje,
ktery si sdm neustalym opakovanim hleda nejvhodnéjsi zplsob, jak s paméti pracovat, jak tuto praci
optimalizovat a tak ddle.

Pouzité zdroje:
e WWW.ZIVe.CZ
e is.mendelu.cz
e www.statsoft.cz
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