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O zivote
wRdyZ se podivam do budoucnost za 500 let, nedokdZu si predstavit

svét, kde nebudou robott vsude. <

Rodney Allen Brooks se narodil 30. prosince 1954 v Adelaide v Australii. Uz béhem svého
prvniho vysokoskolského studia na Flinders University v Adelaide, kde vystudoval bakalarské
a magisterské studium v letech 1975 a 1978 v pure mathematics, se zacal zajimat o pocitace. Diky
univerzitni knihovné mél na zdejsi mainframe pocita¢ piistupny kazdou nedéli po dobu dvanact
hodin. Brookse to tak ocarovalo, ze se rozhodl prestchovat do Ameriky a zacit studovat Stanford
University v Kalifornii, kde studoval spolecné s Johnem McCarthnym. Vedoucim jeho
doktorantské prace byl Thomas Binford, dalsi predni osobnost pocitacové védy. Praci zacal psat

v roce 1981 a jiz v roce 1984 ji publikoval pod nazvem Model-Based Computer Vision.

Kratce po ukonceni doktorského studia zacal pracovat na Massachusettském Institutu
Technologii (MIT), kde se zapojil do vyzkumu umélé inteligence (Al).

Hlavnim tématem bylo feseni problému metodou top-down, tedy ze pristroj ma byt nejprve
seznamen se zakladnimi rysy svéta okolo a az pak s fesenim problému. Brooks vsak nebyl
stejného nazoru. Podle jeho myslenek to mélo byt presné naopak, tedy nejprve pocitac seznamit
s feSenim problému a pak az ho seznamit s principy a funkcemi svéta. V této dobé zacal Brooks

také sestavovat prvni roboty.

Brooks byl jeden z deseti zakladatelt spolecnosti Lucid lisp a pracoval s nimi az do uzavieni
spole¢nosti v roce 1993. V roce 1997 se stal reditelem vyzkumné laboratore umélé inteligence
MIT, kde pokracoval v prosazovani novych néapadu. Rada jeho praci byla shromazdovana
v Cambrian Intelligence: Early History of the New AI. Brooks zacal pracovat na novych
projektech v pramyslu a vojenskych oblastech. Spolecné se svymi studenty pracoval na robotech
napriklad za Gcelem prozkoumani Marsu nebo k vycisténi minovych poli, pii prazkumu ropnych
vrt bez kabeli a na robotech pouzivanych v mediciné pro robotickou chirurgii. V roce 2003 se
laborator umeélé inteligence MIT spojila s laboratori vypocetni techniky a vytvorila laborator pro
vypocetni techniku a umeélou inteligenci, jejimz reditelem se stal Brooks. V roce 2008 opustil
spolecnost iRobot, kterou zalozil spolecné se svymi studenty Colinem Angle and Helen Greiner,
a zalozil dalsi robotickou spolecnost Heartland Robotics (pozdéji Rethink Robotics), ktera vyrabi
roboty pro pouziti ve vyrobé. V roce 2010 Brooks odesel z MI'T.

Ddle si predstavime Brooksovy nejvyznaméjsi roboty.
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Genghis
1988

Rodneyho Brookse zaujala myslenka na konecny stavovy stroj, ktery pouzil k vytvoreni
vrstvouroviiového chovani pro roboty podobnym hmyzu. Genghis je maly Sestinohy robot, ktery
umi chodit, prekonavat prekazky a sledovat lidi. Spolec¢nosti NASA byl nasazen na prizkum

Marsu.

Genghis mél pro pohyb nohou motory. Motor alfa pro pohyb tam a zpét a motor Beta pro pohyb

nahoru a dolu.

Meél také mnoho senzort: dva senzory dotyku, inclinometer, ktery zjistoval naklonéni dopredu

nebo dozadu, $est infracervenych senzort na detekci tepla a senzor pro vyrovnavani vsech nohou.

Diky zbylému dovybaveni byl zcela pripraven k objevovani lidi. Cely mechanismus byl postaven
na intervalu 5 sekund, kdy byly pozastaveny motory a pokud zadné teplo v okoli (pomoci Sesti

senzoru na infracervené svétlo) neobjevil, pokracoval dale v prazkumu.
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Cog
1993

Cog se snazil diky mnoha senzorim a akénim clentim priblizil smyslové a motorické vlastnosti

lidského téla.

Pohled byl zajistén videokamerami a Cog mél dokonce moznost sluchu a hmatu. Nohy mély jiz
kloubové ohyby a meél i1 pruznou pater. Cog se radi mezi jediné hardwarova platformy, které se

snazi spojit vsechny podpolozky umeélé inteligence do jednoho zcela funk¢niho celku.

Diky Cogovi vyslo na povrch jest¢ mnoho otazek na téma simulace lidského chovani a to zejména
pochopit ho drive nez nastane. Predevsim je dilezitd interakce s ostatnimi lidmi a okolim, aby byl
stvofen humanoidni robot. Tato interakce vyzadovala dlouhou dobu. Cog pak sice spavné

reagoval, ale ocekavalo se jesté vice lidského chovani. Projekt byl ukoncen v roce 2003.
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Kismet
1997

Ve spolupraci s profesorkou Cynthia Breazeal a jejimi studenty, chtél vytvorit Brooks robota,
ktery by dokazal ovladat emoce, diky kterym clovék dokresluje svoje chovani nebo dokonce dava

navenek najevo, jakym vyznamem svij rozhovor mysli.

Kismet se trochu podobal Genghisovi, nemél sice zadny centralni program, byl ale vétsi. Skladal
se z patnacti pocitacu, které mély rozdélené c¢innosti jako naptriklad pohyb oci, zvuk, video atd.
Zakladem interakce se subjekty, bylo rozliseni pohybu véci, vyraznost barev a odstini pleti.
Vsechny tyto aspekty bral robot v tivahu pii svém chovani. Napriklad pokud byl Kismet osamély,
hledal odstiny pleti, pokud se nudil, hledal jasné barvy. Kismet mél také tf1 emocni stavy, Stésti,
vzruseni (jak byl unaveny) a postoj (jak byl otevfeny novym podnétim). Jako priklady emoci si
muzeme uvést napriklad prekvapeni. To znamenalo, Ze byl postoj a mira Stésti negativni. Strach
mohl vzniknout z néjaké trovné postoje, pokud byl vsak postoj zcela nulovy, projevoval Kismet

hnév.

Kismet tedy ve vysledku mél projevy malého ditéte, ale neumél rozumét feci, kvali tomu, ze
nerozeznaval ton hlasu, rytmus, frazovani a prizvuk. Stejné jako malé dité rozeznaval chvéleni,
zakaz, pozornost a neutralitu. Nabrané vzorky byly nejprve rozdéleny podle algoritmi a pak
teprve vyhodnoceny, napriklad jestli byla re¢ uklidnujici, neutralni nebo jestli se jednalo o zakaz,

chvaleni...
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My real baby
2000

Sam Brooks tento projekt povazuje za netspésnéjsi ze vsech. Hlavnim cilem bylo vytvoreni
panenky, kterd by ditéti byla schopna predavat emoce pfi hrani si s ni. Na projektu pracovali

spolecné s fimou Hasbro.

Jiz to naznacuje, ze se nejedna o klasickou panenku. Diky motoru, ktery je umistén v hlavicce, je
zcela pohyblivy oblicej. Panenka umi pohybovat rty, o¢ima, tvaremi, celem, tedy ovlada mimiku.
Umi hromadu zvukt a slov. Da se Tici, ze ¢im déle si dité s panenkou hraje, tim je jeji komunikace
lepsi a ovlada 1 véty. Panenka se umi usmat, smat se, mrkat, zamracit se, plakat, cumlat palec

nebo lahev a mnoho dalsiho.

Celé kouzlo tohoto chovani je ale zcela jednoduché. Panenka je vybavena péti motory,
mikrofonem, Sesti dotykovymi senzory, dvéma gyroskopy, svételnym senzorem a spinaci. V jazyce
C je napsan program pro ovladani mimiky, ktery se pomoci spinact prevede do motoru a zvuk je
prehran pocitacem. Ten je napsany v programu Delphi.

V dnesni dobé Ize panenku sehnat dokonce jen za 500 korun.
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PackBot
2001

PackBot, vytvoren firmou iRobot, je uréen pro vojenské ucely, presnéji pro mise s vysokou
moznosti ohrozeni clovéka. Neékteré technologie prevzala 1 NASA ve svych vozitkach. Je
predurcen provadét detekeni, chemickou, biologickou, radiologickou a jadernou detekci
a odstranovat vybusné zbrané. Je lehce nakonfigurovatelny, a proto 1 lehce nasaditelny v akei.
Napriklad pres dva miliony PackBot je v Irdku a Afganistanu a dalsi jsou rozmistény po celém
svété. PackBot se ucastnil 1 zachranych akcich 11. zari 2001 ve Svétovém Obchodnim Centru.
Dale byl pouzit pii vyhodnoceni poskozeni jaderného reaktoru pfi zemétreseni v elektrarné
Fukusima v Japonku v roce 2011.

PackBot je navrzen tak, aby mohl byt rychle nasazen. Doba, ktera je pro “nasazeni” potieba, se
uvadi dvé minuty a spolecné s baterkou, ktera vydrzi ¢tyfi az osm hodin, vazi pouze néco malo
pres deset kilogramt. Diky vysuvnym ploutvim odolava i silnému vétru. Ma mnoho senzort
a aplikaci. Na hlavé ma hak, dale ma rezaky na prefezani kabelt a Gchytné ruce s barevnou
kamerou a zamérovacim systémem. Na konci velkého ramene ma kameru, ktera je schopna si
subjekt 312x priblizit a je také vybavena bilym a infracervenym svétlem pro praci

s nebezpecnym materialem.

PackBot ma také zabudovany modul pro radiovou obousmérnou komunikaci, mikrofon a kamery;,
které dokazi ulozit v jednom case az 15 snimku. Ale hlavné je vybaven tepelnou kamerou LWIR,
senzorem pro detekei vybusnin Flir Fido pro ultra-citlivou detekei par a sadu HazMat pro detekci

chemickych a biologickych materialt. Toto celé se ovlada pouze dvéma “hernimi” ovladaci.
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Roomba
2002

Po predchozich robotech bylo jen otazkou casu, kdy se Brooks objevi s robotem 1 do domacnosti.

Robot Roomba je urcen pro tklid domacnosti.

Ovladani je pouze zapnutim jednoho tlacitka Clean a pak uz muzeme ovladat jen pomoci
aplikace iIRobot HOME z nasich chytrych zarizeni na dalku. Robot ma mnoho funkci, které
usnadni uklid. Lze nastavit pravidelny ¢as a den uklidu, kdy se sam provede. Dale muzeme
nastavit dvojity uklid, kdy vsechny plochy uklidi dvakrat. Umi se specialn¢ zameérit 1 na oblast
podél stén a pii naplnéni se sim vyprazdni a vrati na stejné misto, kde pozastavil tklid. Aplikace
s1 pak vSechny tidaje pamatuje a my tak mame prehled, kdy se uklizelo.

Princip tklidu: Roomba ma dva cistici kartace po stranach, diky kterym uklidi 1 nedostupna
mista, napriklad kolem nabytku, saci motor treti generace, ktery sebere 1 jemny prach, a dale ma
také dva proti sob¢ rotujici gumové kartace. Na tvrdych podlahach kartace Zenou necistoty primo
do sbérného kose. Pri uklidu kobercti nejdrive dochazi k uvolnéni necistot z vlakna koberce
vodicimi drazkami, aby se necistoty dostaly na povrch, nasledné je kartace zZenou do sbérného

kose.

Diky kameram se dokaze dokonale orientovat a podle typu nabytku dokonce zvoli pristup
k uklidu. Pred schodem bezpecné zastavi a funkce Antitangle rozpozna podle tahu, Ze je robot

zamotan do kabell, otoc¢i smér motoru a tim se z kabela vymota.
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Baxter
2012

Na zacatku stvoreni byla Brooksova myslenka proc¢ 1 v automatizovanych tovarnach pracuji lidé.
V tovarné na marmelady musi byt na tplném zacatku clovek, ktery sklenice na marmelady da na
pas, protoze nejsou nikdy v krabici dany stejné, aby to dokazal robot. A diky této myslence vznikl
Baxter.

Baxter je pramyslovy robot urceny pro praci na lince. Je vybaven dvéma rameny a obrazovkou,
ktera zastupuje hlavu. Baxter diky obliceji na obrazovce vyjadiuje, kam upina pohled, nebo diky
vyrazu ve tvari vyjadfruje pocity, napiiklad neklid a zmatenost, kdyz si nevi s néc¢im rady. Pohyb je
zajistén dvéma kolecky, takze ho muzou lidé lehce posouvat. Je vybaven mnoha cidly, aby se
nesrazily jeho paze pii praci. Pohyb, kdyz detekuje jejich pfiblizeni, zpomali. A dokonce dokaze
vyhodnotit 1 to, jestli se v jeho okoli vyskytuje clovek, prizptsobi proto silu prace, rychlost nebo

zcela zastavi, aby mu neublizil. Proto nemusi byt Baxter v ochranné kleci.

Cely proces uceni je na zakladé zkusSenosti. Clovek drzi Baxtera za ramena a cely proces s nim

projde, Baxter si to tim zapamatuje a poté aplikuje jiz sam.

Cena vyroby odpovida pouze ro¢nimu platu délnika. Sice nepracuje tak rychle, jako délnik, ale

nepotrebuje spanek, proto pracuje daleko efektivnéji.
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