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Sergei L'vovich Sobolev

S.L. Sobolev byl pozoruhodny ucenec, védec a skvély uitel, ktery vychoval obrovskou skupinu
talentovanych student( a nasledovniku. Vyucoval na Leningradské statni univerzité, Leningradském
elektrotechnickém institutu, Rudé armadé dopravni akademie, Moskevské statni univerzité, Moskevském
ustavu fyziky a technologie a Statni univerzité v Novosibirsku.

Narodil se 6.Fijna 1908. Jiz jako maly chlapec se zajimal o matematiku, fyzikou, biologii a medicinu.
Stfedni Skolu vystudoval v 17ti letech v roce 1924. Byl pfilis mlady pro studium na vysoké skole, proto se
zapsal na hodiny klaviru na 1. Statni uméleckou Skolu. PFisti rok zacal studovat na Fyzikalnim a
matematickém oddéleni Leningradské statni univerzity, pficemz pokracoval ve studiu na umélecké skole.
Na univerzité se Sobolev zucastnil prednasek profesorl N.M. Gyunter, V.I. Smirnov a G.M. Fikhtengolts,
ktefi vyrazné ovlivnili jeho védecky vzestup. N.M. Gyunter dohliZzel na Sobolevovu absolventskou praci o
analytickych fesenich systému diferencidlnich rovnic ve dvou nezavislych neznamich, ktera byla
publikovdna na Akademii véd SSSR.

Po absolvovani univerzity v roce 1929 pfijal pozici v teoretickém oddéleni vedené V.I. Smirnovem ze
Seismologického ustavu Akademie véd SSSR. Béhem pobytu v Seismologickém Ustavu provedl nékolik
hlubokych védeckych vyzkum. Ve spolupraci s V.I. Smirnov vyvinul metodu funkéné invariantnich reSeni a
aplikoval ho na reSeni fady dynamickych problém elasticity. Tato metoda poskytla zaklad pro teorii Siteni
elastickych vin. Zvlasté byla resena slavna problematika Jehn(, kdy bylo nalezeno premisténi pruzné
poloviny letadla pod soustfedénym impulsem; byla postavena teorie povrchovych vin Rayleigh; byl vyfesen
problém difrakce elastickych vin blizko sférického povrchu; rozsifovani silnych nespojitosti bylo zkoumano v
problémech elasticity.
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Sobolev podrobné vysvétlil vysledky tykajici se dynamického problému elasticity v kapitole 12
("Nékteré otazky Sifeni teorie oscilace") druhé ¢asti knihy "Diferencidlni a integralni rovnice matematické
fyziky" F. Frankem a R. Mises. Tyto vysledky se pouZivaji v modernich matematickych metodach prizkumu
nerostnych surovin, v inverznich problémech seismologie a pfi studiu trhlin v elastickych médiich.

Aplikované problémy spojené s Sifenim vIn v elastickych médiich vyZzadovaly nové pfistupy k
¢astec¢nym diferencidlnim rovnicim. BE€hem tohoto obdobi zaéal Sobolev studovat Cauchyho problém pro
hyperbolické rovnice s proménnymi koeficienty. V roce 1930 na prvnim matematickém kongresu v
Charkové Sobolev predstavil diskusi "VInova rovnice v nehomogennim prostredi" ve které navrhl novou
metodu feseni Cauchyho problému pro vinovou rovnici s proménnymi koeficienty. Oslavovany francouzsky
matematik J. Hadamard, ktery se tehdejsi diskuse ucastnil fekl Sobolevovi : "MU0j mlady kolego, byl bych
velmi stastny, kdybyste mé mohl informovat o vasi dalsi préci, kterou povazuji za velmi zajimavou."

V roce 1932 zacal Sobolev pracovat na katedre diferencidlnich rovnic Steklovského matematického
Ustavu a o rok pozdéji byl za své vynikajici Uspéchy v matematice zvolen odpovidajicim ¢lenem Akademie
véd SSSR. "Moskevské obdobi" Sobolevovy kariéry zacalo v roce 1934. Zaroven se Steklovskym
matematickym Ustavem zacal pracovat v Moskveé jako vedouci oddéleni. BEhem tohoto obdobi ziskal
nékteré zakladni vysledky v teorii parcidlnich diferencidlnich rovnic a funkéni analyzy, které nyni patfi do
pokladnice svétové matematiky. Napady a metody jeho ¢lankd byly nasledné vyvijeny mnoha matematiky.

Regeni Cauchyho problému pro hyperbolické rovnice a diskontinudlni fe$eni rovnic teorie elasticity
vedlo Soboleva ke konceptu generalizovaného feSeni diferencialni rovnice, ktery hraje zasadni roli v
moderni teorii parciadlnich diferencidlnich rovnic. V roce 1934 Sobolev prednesl tfi rozhovory o teorii
parcialnich diferencialnich rovnic tykajicich se problému teorie elasticity a Cauchyho problému pro
hyperbolické rovnice na Druhém matematickém kongresu v Leningradu. Nazev jednoho z rozhovort byl
"Generalizovana feseni vinové rovnice". Byl to zrod teorie generalizovanych funkci. V letech 1935-1936
Sobolev podrobné vysvétlil vysledky prezentované v téchto rozhovorech ve dvou slavnych ¢lancich "Obecna
teorie difrakce vin na Riemanskych plochach" a "Nova metoda rfesSeni Cauchyho problému pro linedrni
normalni hyperbolické rovnice". V téchto ¢lancich byly poprvé podrobné vysvétleny zdklady teorie
generalizovanych funkci.

Sobolev béhem nasledujicich let rozsifil teorii generalizovanych funkci o novy smér. Pfedstavil a
studoval nové prostory funkci, které vychazeji z koncepce generalizovaného derivatu a v literatuie byly
uznanymi jako Sobolevovi prostory. Pro tyto prostory Sobolev prokazal prvni véty vkladani a pouzil prostory
k prozkoumani problému hrani¢ni hodnoty pro eliptické rovnice vysoké rady. V roce 1939 publikoval ¢lanek
"Teorie nelinearnich hyperbolickych dil¢ich diferencialnich rovnic", ve kterych vyuzil svou teorii funkénich
prostoru a vyresil problém Cauchyho kvasinarnich hyperbolickych rovnic druhého fadu.

V roce 1939 byl Sobolev za vynikajici matematické objevy zvolen do Akademie véd SSSR a dlouho
zde byl nejmladsim élenem. V roce 1941, na pocatku Velké vlastenecké valky, pfevzal odpovédnost reditele
Steklovského matematického ustavu. V naroénych podminkach evakuace do Kazanu velmi pfispél k
organizaci aplikovaného vyzkumu v Ustavu a U¢inné pomahal sovétské armdadé. Kdyz se matematicky Ustav
Steklov vratil zpét do Moskvy v roce 1943, Sobolev byl preveden do laboratore €. 2 LIPAN (ruska zkratka pro
Laborator méficich pristroji Akademie véd SSSR) vedend akademikem L.V. Kurchatov, kterd byla pozdéji
transformovdana do Kurchatovova institutu pro atomovou energii (tajna laboratof intenzivné pracovala na
vybudovani jaderného Stitu SSSR).

V padesatych letech minulého stoleti publikoval svou slavnou knihu "Nékteré aplikace funkéni
analyzy v matematické fyzice" a nékolik ¢lankl o ¢astecnych diferencialnich rovnicich, funkéni analyze a



vypocletni matematice. Zvlasté jeho slavny ¢lanek "O novém problému matematické fyziky", kde inicioval
systematické zkoumani novych tfid rovnic a systém{, které nejsou resitelné vzhledem k derivatim
nejvyssiho fadu. Problémy tohoto druhu byly motivovany studiem rotujicich tekutin. Pro tuto praci Sobolev
ziskal statni cenu v roce 1986.

V letech 1952-1958 spolupracoval s A.Liapunovem na clanku "Osnovnye cherty
kibernetiki" (Zakladni vlastnosti kybernetiky). Tento cldnek je prvni sovétsky clanek
mluvici pozitivné o kybernetice a netechnickych aplikacich informacni teorie. Zde
predstavovali kybernetiku jako obecnou "doktrinu informaci", kde Shannonova teorie
komunikace byla pouze jedna jeji cast. Tri autori interpretovali pojem informace velmi
siroce a definovali ji jako vSechny druhy externich dat, které mohou byt prijaty a
prendseny systémem, stejné jako data, kterd mohou byt vytvorena v ramci systému. Pod
rubrikou "informace" spadl jakykoli vliv na Zivotni prostredi na Zivé organismy, jakékoliv
poznatky ziskané ¢lovékem v procesu uceni, signdly pFijaté Fidicim zarizenim
prostrednictvim zpétné vazby a veskera data zpracovavand pocitacem.

V roce 1956 akademici M.A. Lavrentiev, S.L. Sobolev a S.A. Khristianovi¢ predloZili ndvrh na
vypracovani planu pro vytvoreni védeckych center ve vychodnich oblastech SSSR. V roce 1957 se vlada
rozhodla usporadat sibifskou pobocku Akademie véd SSSR, ktera bude sestavat z nékolika vyzkumnych
ustav(, véetné Institutu matematiky. Sobolev byl jmenovan feditelem Ustavu.

V roce 1958 zacalo "sibirské obdobi" Sobolevovy kariéry. S.L. Sobolev stravil rok v Moskvé, aby
obsadil pozici v nékolika oddélenich budouciho Matematického Ustavu, a poté se se svymi kolegy
prestéhoval do trvalého bydlisté v Novosibirsku. Sobolev byl jednim ze zakladatel( Novosibirské statni
univerzity. Pfednesl prvni prednasku o matematice na univerzité. Vedl pfedsednictvo diferencialnich rovnic,
absolvoval pravidelny kurz matematické fyziky a specidlni kurz v kubaturovych vzorcich a koordinoval praci
na specialnich seminarich. BEéhem svého "sibifského obdobi" zacal zkoumat novou oblast: vzorky kubatury.
Rekl: "Po pfestupu z Moskvy do Novosibirsku jsem se zabyval kubaturou. Stalo se tak, ze mé vratili k
klasickym déjinam Euulera. Musel jsem zkoumat nékteré vlastnosti Eulerovych polynomd, které nebyly
znamy velké klasice matematiky. Bylo to jako navrat ke korentim.

Priblizna integrace funkce patfi k hlavnim problémm teorie vypoctu. Pripad multidimenzionalnich
integrall je extrémné namahavy ve vypocetnich aspektech. Jako vysledek studia novych problému funkéni
analyzy, parcialnich diferencidlnich rovnic a teorie funkci, s ohledem na reseni problému vypocetni
matematiky, S.L. Sobolev vysvétlil a vytvotil teorii tvarovych kubatur. Sobolev napsal definitivni monografii
"Uvod do teorie tvarovych kubatur", kterd byla publikovdna v roce 1974. Kniha shrnula autordv vyzkum do
kubaturovych vzorct po mnoho let. V roce 1983 skoncilo "sibifské obdobi" Sobolevovy kariéry a v roce
1984 se vratil do Moskvy, aby pokracoval v praci na matematickém ustavu Steklov v oddéleni vedeném
akademikem S.M. Nikolskiim.

Védecka kariéra a verejna ¢innost S.L. Soboleva, ktery svou skvélou povést ziskal v SSSR, ziskal také
fadné mezindrodni uznani. Byl zahrani¢nim ¢lenem Francouzské akademie véd, Accademia Nazionale dei
Lincei v Rimé&, zahrani¢nim ¢lenem Akademie véd v Berling, ¢estnym ¢lenem Edinburské kralovské
spolecnosti, cestnym ¢lenem Moskevské matematické spolecnosti a americké matematické spolec¢nosti.
Ziskal ¢estné tituly z rGznych univerzit svéta. Jeho prispévky ziskaly mnoho statnich ocenéni. V roce 1989
ziskal nejvyssi cenu akademie véd SSSR, zlatou medaili Lomonosov za vynikajici uspéchy v matematice.

Sergej Lvovich Sobolev zemfel 3. ledna 1989 v Moskvé. Je pohrben na hrbitové Novodevichy.
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