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Uvod

Kterd zemé dnes je lidrem v oblasti robotiky? Bez pochyb o tom, ze
Japonsko v tomto japonci obesli 1 védecky vyspélejsi Zapad. Dnes témét kazdy
den z médii se lze naucit o vytvoteni toho ¢i onoho "zdzraku" techniky, ktery je
urcen zjednodusit Zivot ¢lovéka v riiznych oblastech jeho ¢innosti.

Ale, kupodivu, prvni vynalezce programovatelnych robot nebyl v Zadném
pfipad€ Zapad a ani Japonsko, a muslimsky Vychod, a provedeno to bylo uz
pied 800 lety, v dob¢ Islamské obrozeni, na pocatku stoleti XIII. Vynalez
arabskych ucencli renesanéni muslimského svéta sehraly kliCovou roli v
prumyslové revoluci v Evropé, se stal zakladem moderni civilizace.

Jednim z nejvyznamnéjSich védcl t€¢ doby byl a vynalezce toho samého
jako prvni na svété programovatelnych robot, nejvetsi génius inZenyrske
myslenky, ktery zil na rozhrani XII-XIII stoleti, astronom, matematik a
mechanik, vynalezce, jemuz se dostalo nmpo3Banue "Da Vinci arabského svéta"
Abu al-'lIz Ibn Isma'il ibn al-al-Razaz Jazari (1136 — 1206).

O nadherném muslimském inZenyru znamo neni tak mnoho, jak se o jeho
vynalezy. Ty informace k nam predevsim diky jeho traktatu. On se objevil na
svétlo v roce 1136 lokalité Al-Dzazira, ktera se nachazi mezi fekami, od nazvu
této oblasti déje, a jeho jméno je Al-Dzazari. Stejné jako jeho otec, on slouzil
jako hlavni inZzenyr v rezidenci v Diyarbakiru pti dynastie Artukidu.

Proslavil se jako vyndlezce bizarni mechanismy. Na konci Zivota
vysledky své Cinnosti utrpél na listy své knihy, kterd se nazyva "Kniha znalosti
0 chytry mechanickych zafizenich". V XIII stoleti, je dilo nemélo obdoby v
Evropé a jsou povazovany za velmi dulezity technicky tézce o teoretické a
praktické mechaniky.

Vysvétluje v kresbach riznych zatizeni, Al-DZazari zanechal velmi cenné
pro historii strojirenstvi dilo. Podle historikli, byl to pravé on vynalezl
hydraulické cerpadlo. A stalo se to na tfi stoleti diive, neZ podobné zafizeni se
objevily v Zapadni Evropé. A to je divod, Al-Dzazari patii tak dulezitou
kola. Podle jeho vykrest vznikala dvoudobé ventilové pumpy, piehrady, vodni
zdvihaci stroje a mnoho dalsiho, ale o vS§em popotade¢.



Vynalezy Al-DzZazari:
1. Roboti

)
6.

Roboti Al-Dzazari predstavoval postavy lidi, ktefi sedi v lodi, které védec
zaprogramoval hrat na bici. Tento design se setkala s tispéchem pii dvoie a
zalozil v jezefe v dob& velkych svatki. Podle odbornikii, je moZné, Ze to byl
prvni pre-naprogramovany automat.

2. Zamecké hodiny

Prace vodnich hodin, zndmych jako "zamecké hodiny", spocival v
nasledujicim. Béhem dne prace hodin byl doprovdzen zménou mechanickych
obrazu a pohybu postav, to vSe doprovazeno zvuky. Tak, béhem dne Cas na
hodinach se ukazoval slunec¢ni disk, " vychazejiciho" na vychodg¢, a Sest zodiacal
souhvézdi, od Berana az Panny, mésice vidét nebylo.

Vlys zleva doprava postupné pohybujici se piilmésic. Kdyz on skoncil v
misté mezi dvéma dvitkami, horni z nich byla oteviena, v ni zobrazovaly panskeé
figurka, zatimco spodni " se obarvilo " v jiné barvé. To se stalo na konci kazdé
slune¢ni hodiny. V navaznosti na to sokoli v bo¢nich okénkach se naklonili,
roztahli kiidla a na né z zobaka byl vyhozen po micku, ktery spadl do vazy, a
tak se ozval zvuk podobny zvuku ¢inely. Potom se sokoli vratili do pivodni
polohy a slozili kiidla.



3. Sloni hodiny

Pravdépodobné nejslavnéjsi hodinky dob rozkvétu islamské civilizace —
je to automatické "hodinky s slona", postavené pied 800 lety Al-Dzazari.

V téchto velkych hodindch pouZziva fecké technologie zvedani vody,
indicky slon, egyptska ptak fénix, arabské postavy a ¢insti draci — cely tento
eklekticky zdiraziuje, Ze je oslavou rozmanitosti svéta.

Kazdych ptl hodiny kalich pfetékd a je ponotfen do vody, kterd vede do
pohybu kovové kulicky a vldkna, dosahujici od zdmecku na zadni stran¢ slona,
coz zpusobuje celou fadu akci. KdyZz pal hodiny cyklus konci, kalich
automaticky vyleze na povrch, a proces za¢ina znovu. Tento slozity cyklus se
opakovalo kazdou pil hodinu v pribéhu dne. Hodinky, bylo nutné piekladat do
své puvodni polohy, dvakrat za den — pii1 vychodu a zapadu slunce.

Moderni model téchto hodinek je vétsi velikosti se nachdzi v nakupnim
centru jménem Ibn Battuta mésta Dubaj (Spojené arabské emiraty) — nejvétsi na
svété nakupniho centra.



Kopie Sesti metru vodnich hodin prace Al-DZazari v Dubaji (SAE)
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Rozmery: vyska — 7 metrii (téemér trojnasobek piivodni velikosti), Sirka —
1,7 m, délka — 4,5 m, hmotnost 7,5 tuny.

4. Schéma mechanismu zvedani vody

Al-Dzazari vynalezl celkem pét stroji pro zvedani vody. Dva z nich se
staly zafizenim pro zlepSeni zdvihu vody z feky nebo studny a jeden z nich
nahrazuje chuté zvifat vodni energii. Opravdu radikdlni prilom nastal s
pocatkem pouziti klikového hiidele jako hlavniho mechanismu vodniho
cerpadla.



Vodni cerpadlo sestavalo z ptrevodovek, médeénych pistl, sacich a
vytlaénych potrubi, jakoz i jednostrannych kifdlovych ventili. Cerpadlo,
pouzivané pro zavlazovani a zasobovani vodou v domacnosti, zvedlo vodu do
vysky az 12 metrt. Byl jednim z nejcasnéjSich ptikladii dvoj¢innych pisti -
jeden z nich nasaval vodu a druhy rozdélil. Al-Dzazari zdokonalil jednocestny
ventil a utésnil pisty a vSechno fungovalo.

Stejn¢ jako v pifipadé vodni mlyn, jej bylo nutné vybudovat vedle
stavajici fekou, naptl ponofil lopatky vodniho kola v silny proud. Vodni kolo
spousti mechanismus z ozubenych kol, které pohani pisty pohybujici se
spole¢né s pakou.

Zavér

Al-Dzazari  patii nejen vySe uvedené vyndlezy, na jeho konté
technologické inovace svého Casu, jako laminovani dieva, vyuziti rozsahlych
modell (v€dec je vyrobil z papiru), lapovani pohyblivych ¢&asti korundem,
kovové dvete, kodové zamky, hybridni kompas s univerzalni slunecni hodiny na
vSech zemépisnych §itkach a tak dale.

Al-Dzazari ziskal Sirokou proslulost po celém svété, zvlasté na zapade,
jako "Da Vinci arabského svéta", a dokonce i stoleti pozdéji byl vidce za
takovych vynikajicich védct, jako Norbert Wiener, Amper, James Clerk
Maxwell, Scholem Mandelbruth a dal$i. A dokonce 1 na nas$ osviceny vék
pretrvavd obrovsky zdjem o zivote¢ a tviréi dédictvi tohoto velkého
muslimského génia védy. S diirazem na to, britsky inZenyr a historik védy, ktery
ptelozil do anglictiny slavnou knihu muslimské vynélezce Al-Dzazari "Kniha
znalosti o chytré mechanickych zatizenich".

Donald Hill tekl: "Je tézké precenit vyznam Al-Dzazariho ptispévku k
rozvoji inzenyrstvi. Jeho vyvoj byl zdkladem pro manualy designu, vyroby a
montaze stroji. "

Zemiel Al-Dzazari na zacatku roku 1206, ve véku sedmdesati let, jen o
nc¢kolik mésiclt pozdéji poté, co dokoncil svou slavnou knihu o chytré
mechanickych zafizenich.

Diky snaham tohoto muslimského ucence 1idé po celém svété ziskaly
obrovskou ptizen a ulevu \4 kazdodennim ZIvote.
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