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USA. Jeho otec pracoval jako soudce, matka ucila cizi jazyky a pozdé&ji zastavala funkci feditelky
tamni stfedni Skoly. Velky vliv na Shannona mél jeho dédecek, ktery byl vynalezcem. Jiz jako dité
byl nadSenym radioamatérem a zabyval se také dalkové fizenymi modely.

Stiedni skolu vystudoval v Gaylordu. Roku 1932 zacal studovat na Michiganské univerzit¢.
Jeho zéliba v elektrickych zatizeni ovlivnila jeho vybér oboru, kterym bylo elektroinZenyrstvi, ke
kterému pozd¢ji ptidal i matematiku. V obou oborech ziskal roku 1936 bakalarsky titul. Téhoz roku
se mu naskytla moznost pracovat na Massachusetts Institute of Technology (MIT) jako technik
diferencialniho analyzatoru. Od poloviny roku zacal pracovat ve skupiné¢ Vannevara Bushe na
konstrukci analogového pocitace. Ve stejnou dobu zacal na MIT studovat.

Soucasti diferencidlniho analyzatoru byly rozsahlé reléové sité, které se navrhovali
intuitivné. Relé je spinaci soucastka, kterd mize nabyvat pouze dvou stavl, zapnuto a vypnuto. Pfi
¢astém pouzivani rel¢, dochazi k opotfebeni spinacich kontaktii a poruse. Tyto poruchy mtize byt
Casto tézké najit, proto je zddouci aby téchto relé bylo v obvodu co nejméne. Reléové site se také
pouzivaly v telefonnich tstfednach. Shannon si v8§iml, Ze Booleova algebra pracuje pouze se dvéma
stavy, které odpovidaji staviim vypnuto a zapnuto u relé. Booleovu algebru pouzil pro navrh reléové
sité, na toto téma napsal roku 1937 magisterskou diplomovou praci s nazvem A Symbolic Analysis
of Relay and Switching Circuits (Symbolické analyza reléovych a spinacich obvodi). Tato prace
byla pfijata s velkym ohlasem, do té¢ doby se vétSina védct pii navrhu pocitacl spolé¢hala na
desitkovou soustavu. Shannon ukazal, ze dvojkova soustava je pro navrh pocitace vhodné;jsi.
Shannonova diplomova prace byla nékterymi oznacovana jako préce stoleti, dala vzniknout védecké
discipliné kone¢nych automati a jen diky ni byly pozdéji zkonstruovany prvni digitalni pocitace.
Pozd¢ji Shannon poznamenal, Ze mél Stésti, ze byl zfejmé jediny kdo znal ob¢ discipliny. Védci v
Bellovych laboratotich se nechali jeho praci inspirovat a spésné€ podle ni navrhli telefonni
ustfednu.

Vannevar Bush navrhl Shannonovi aby stejny postup jako u diplomové prace aplikoval na
Mendelové genetici. To Shannon udélal a roku 1940 obh4jil disertacni praci An Algebra for
Theoretical Genetics (Algebra pro teoretickou genetiku). Ziskal magistersky titul v elektrotechnice
a Ph.D v matematice. Disertacni prace uz takovy ohlas jako diplomovéa prace neméla. Shannon
tento fakt s usmévem zdlivodnoval tim, Ze se musel pfipravovat na jazykové zkousky z némciny a

francouzstiny, které byli k disertaci povinné a tak se nemohl pln¢ soustiedit na svoji praci.



Na zaklad€ Shannovi diplomové prace dostal Shannon nabidku pracovat v Bellovych
laboratotich, kterou piijal a roku 1941 se piestéhoval do New Jersey kde Bellovy laboratote sidlili a
zacal v této instituci pracovat.

Bellovy laboratote byly zaloZeny roku 1925 Walterem Gilffordem. Za vyzkum ktery zde
probihal bylo ud€leno 7 Nobelovych cen. Mezi nejvyznamnéjsi vynalezy pochazejici z tohoto
institutu patfi tranzistor (1956 John Bardeen, Walter H. Brattain a William Shockley), teorie
informace (1948 Claude Shannon), operacni systém UNIX (1969), programovaci jazyk C (1972
Ken Thompson a Dennis Ritchie) a mnoho dalSich vyznamnych praci.

Béhem valky probihal jak na MIT tak v Bellovych laboratotich vyvoj piistrojti pro fizeni
protiletadlové stielby. Tyto pfistroje pracovaly na zaklad¢ diferencidlniho analyzatoru Vannevara
Bushe, s kterym by Shannon velmi dobfe obeznamen, proto se celou valku podilel na vyvoji téchto
pristroju.

Jiz v roce 1939 se zabyval vyuzitim telekomunikaénich kanali. PokousSel se najit vztah mezi
Sitkou frekven¢niho pasma, dobou pfenosu, Sumem a mnozstvim pienesené informace. Po vélce
roku 1948 vSechny své poznatky sepsal do prace A mathematical theory of communication
(Matematicka teorie komunikace) kterou publikoval spolu s Warrenem Weaverem. Tato prace byla
zakladem informatiky a kybernetiky. Teorie informace je prinik mnoha disciplin, nejvice zde byla
zastoupena teorie pravdépodobnosti, statistika, kryptografie, elektrotechnika a termodynamika.

Ve své praci se zabyval otdzkami ,,Co je to informace?* a ,,Jak informaci métit?*. Nejdiive
zacal tim jak mé&fit mnozstvi informace obsazené ve zpravé, nezavisle na tom jak je zprava dlouha.
Jinymi slovy, zajimalo ho, kolik vécnych informaci se po precteni zpravy dozvi. Shannon tento
problém vyftesil vyjadienim zpravy pomoci matematické statistiky. Podstata feSeni spocivala v tom,
ze s ¢im mensi pravdépodobnosti jsme zpravu ¢ekali tim vice informaci ziskame. Pro méfeni
informace definoval jednotku informace, binary digit (dvojkova ¢islice), zkracené bit. Bit nesl
informaci o odpovédi na jednoduchou otazku ano/ne kde pravdépodobnost obou odpovédi je stejna.
Na zékladé téchto poznatkli vytvoftil teorii prenosu dat a datové komprese. Kazdé pismeno nese
n¢jakou informaci a to s jakou pravdépodobnosti je ocekavame zélezi na tom co uz piislo. Kdyz
zprumeérujeme informaci nesenou jednotlivymi pismeny pies vSechny zpravy z té¢hoz zdroje
ziskame to co Shannon zprvu pojmenoval informacni neurcitost. Ta vyjadfuje jak je zdroj zprav
organizovany. Pfi jedné diskusi Shannona a Johna von Neumanna, von Neuman poznamenal:
»Pokud jde o tu vasi funkci neurcitosti, doporucoval bych vam nazyvat ji entropie. Jednak se ve
statistické fyzice definuje stejnym zpisobem, jednak nikdo poradné nevi, co to vlastné je. Kdovi,
jestli ta vaSe entropie a entropie termodynamicka nejsou jedno a totéz.* Shannon dal na

doporuceni a svoji informacni neurcitost oznacil jako informacni entropii.



Po 15 letech prace v Bellovych laboratotich se vratil zpét na MIT. Byl velmi zaujat umélou
inteligenci. Rada spolupracovnikil povazovalo umélou inteligenci pouze za teorii, proto se Shannon
rozhodl toto tvrzeni vyvratit a sestavil prvni ucici se stroj. Nazval ho Theseus, také je oznaCovan
jako Shannova mys. Tento pfistroj byl povazovan za prvni ucici se stroj. Byl to vozicek, ktery
projizd¢l bludistém a zapamatovaval si spravné a Spatné cesty, prvni cesta mu trvala i né¢kolik
minut, druhou cestu zvladl projet pouze za 15 sekund. V té dobé¢ také napsal prvni publikaci o
vytvofeni programu pro hrani Sachu.

Ve svych 45 letech v roce 1961 odesel na odpocinek, odtivodnil to tak, Ze si chce uzivat své
konicky, mezi které pattila hudba, cestovani a tvotfeni prapodivnych vynalezii. Mezi jeho
prapodivné vynalezy patfila kalkulacka, kterd pocitala pouze s fimskymi ¢islicemi, jednokolka se
dvéma sedali a robot ktery dokazal zonglovat s n€kolika mic¢ky. Na odpocinku byl az do roku 2001

kdy zemfel ve véku 85 let.



Zdroje
* http://businessworld.cz/cio-bw-special/prukopnici-informacniho-veku-10-claude-shannon-
6969
* https://wikisofia.cz/wiki/Claude Shannon_II
* https://vesmir.cz/cz/casopis/archiv-casopisu/2004/cislo-8/c-shannon-ndash-prukopnik-
informacniho-veku.html
* Milan Mares Slova, ktera se hodi aneb jak si povidat o matematice, kybernetice a

informatice



