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V soucasné dobé predstavuje automatizace vyznamny nastroj pro zvyseni produktivity, jakosti a konkurencni
schopnosti vyroby a sluZeb. Je to jeden z prostiedkd, ktery umoziiuje podnikiim obstat ve svétové konkurenci a
Uspésné se zaclenit do globalni svétové ekonomiky. Automatizace také umoznuje zajistit bezpecnost, pohodli,
zdravi lidi a zbavuje nas tézké, zdravi a Zivotu nebezpecné nebo Unavné prace.

Jiz od starodavna pouzivali mlynafi na vodnich a vétrnych mlynech jednoduché zafizeni, které regulovalo pfisun
zrni mezi mlynské kameny v zavislosti na jejich otackach.

Ve stiedovéku se staly obdivovanymi automaty hlavné mechanické hracky. Jejich tvarci byli zejména zrucni
hodinari. Hodinovy stroj byl ve stredovéku predstavitelem vrcholné femeslnické zrucnosti, mechanické
dovednosti a sloZitosti a obsahoval fadu dimyslnych reguldtor(, nebot mél ukazovat presny ¢as po dobu své
Zivotnosti.

Potfeby a poZadavky rozvinuté vyroby v novovéku obratily pozornost védcl, vynalezcl a konstruktér( k reseni
automata, které umoznovaly zvysit produktivitu lidské prace. Pravé takova feseni byla v té dobé pochopitelné
nejvice oslovovana majiteli, zfidka vSak byla zdrojem penéz pro vSechny jejich autory. Klasickym pripadem, jak
automatizace pomohla zasadnim zpUsobem zvysit moZnosti parniho stroje, je vynalez odstfedivého regulatoru
otacek, ktery na parnim stroji uplatnil anglicky mechanik James Watt kolem roku 1775. Vykon jeho parniho
stroje byl, ve srovnani s tehdejSimi parnimi stroji Severyho a Newcomena, zvysen nejen dvojéinnym
usporadanim, které umoznovalo pfivadét paru stfidavé na obé strany pistu a zdvojnasobit vykon parniho stroje,
ale zejména odstranénim ru¢niho ovladani rozvodu pary a samocinnou regulaci otacek. Ackoliv se v té dobé
jednalo o zcela intuitivni konstrukéni navrh, stal se Wattlv regulator dodnes citovanou ukazkou prvniho
uplatnéni principu automatické regulace. V nasledujicim stoleti rozvoje pary a elektfiny se postupné dostava
automatickému fizeni potrebného teoretického poznani a pristrojového zazemi, které umoznilo automatizovat
chod sloZitych stroji a zafizeni az po soucasnou Uroven plné automatické vyroby.

Cesky spisovatel Karel Capek napsal v roce 1921 divadelni hru R.U.R. Otec a syn Rossumovi objevi vyrobu
umélych lidi, které nazvou roboty, a nahradi tak lidskou praci ¢innosti robotl. Divadelni hra se stala svétové
zndmou a byla preloZena do mnoha jazykd. Pravé K. a J. Capkovi miZeme vdé&cit za to, Ze svét byl obohacen o
slovo robot, které v kratkém €ase doslova obletélo celou zemékouli. Daleko vétsi zasluha K. Capka spocivé

v poloZeni celé Fady otazek kolem vyroby, pouZiti, a hlavné zneuZiti automatd, na néz hledame spravné
odpovédi dodnes.

Pro rozvoj automatizace byly vyznamné nejen technické a technologické objevy a vynélezy. Stejnou dlleZitost
mély i stdle se rozsitujici poznatky o principech a zasadach fizeni vibec.



Automatizace patii do védniho oboru nazyvaného kybernetika. ZaloZeni kybernetiky je spjato se jménem
amerického matematika prof. Norberta Wienera (1894-1964), autora knihy Kybernetika — aneb fizeni a sdélovani
v lidskych organismech a strojich, ktera vysla vroce 1948. Slovo kybernetika je odvozeno z feckého slova
»kybernétés”, coz je pojmenovani pro kormidelnika, protoZze chovani kormidelnika pfi fizeni lodi, aby udrzovala
predepsany smér plavby, mlZe slouZit jako ptiklad Fizeni v uzaviené regulaéni smycce. Kybernetika se zabyva
obecnymi zakonitostmi Fizeni a zkouma, jak navrhovat a fidit sloZité soustavy, které maji dosahovat urcitého
cilového chovani.

Problémy spojené s otazkami teorie systém, teorie regulace, teorie automatl a praktické otazky spojené
s navrhem a realizaci automatickych a robotickych soustav tvofi podstatnou c¢ast kybernetiky.

V kybernetice se pristupuje k odhalovani obecnych zakonitosti v fizeni z hlediska teorie systém(. Byly
rozpracovany metody ke zkoumani chovani a vlastnosti fizenych objektl na zakladé modell s uplatnénim
principu tzv. cernych skiinék. Ten vychazi z pozorovani souvislosti mezi vstupy, vystupy (a stavy) zkoumaného
objektu za situace, kdy nezndme jeho vnitfni usporadani a tim méné jeho technické provedeni. Pro navrh fizeni
podloZeny teorii je dllezité, Ze vznikla systémova predstava reprezentuje systém urcité tfidy a pro systémy stejné
tridy funguji stejné navrhové postupy bez ohledu na technické provedeni fizeného objektu.

PFistup k fizeni, v némz ma hlavni roli empirie a vnimani fizeného objektu jako ¢erné skfinky, je v bézném Zivoté
pouZivan ¢asto. Rada lidi nevi, jak je zkonstruovan televizor, poéita¢, automobil a jina zafizeni, avéak dokazou
prostiednictvim vnéjsich ovladacich prvki fidit funkci téchto dosti sloZitych zatizeni tak, aby dosahli potfebného
chovani a funkce. Uplatfiovana metoda pokus-omyl nejen neni garantem optimalniho vysledku, ale muize
dokonce vést k fatadlnim situacim.

Systém je v kybernetice tvofen mnoZinou urcitych prvkd a vazeb mezi nimi, vybranych s ohledem na jeho cilové
chovani jako celku.

Struktura systému je oznaceni pro zpUsob vzdjemného propojeni prvkl v zavislosti na jejich poctu.

Chovani systému jsou reakce, jaké takovy systém vykazuje na svych vystupech nebo vnitfnich stavech na podnéty
dodavané pres vstupy systému.

Pti navrhu fizeni se ¢asto vyuzivaji modely chovani systému v matematické podobé. Prvky tohoto abstraktniho
systému jsou proménné, vzajemné svazané matematickymi vztahy — rovnicemi. Jejich analytickym resenim, tj.
reSenim ziskanym matematickymi postupy, nebo v soucasnosti prevazujici pocitacovou simulaci zjistime, zda
reakce na vstupy generované fidicim algoritmem zajisti poZzadované chovdani. Lze tak zkontrolovat nastaveni jeho
parametrli a schopnost zvladnout zménu funkcénich podminek predem, dfive nez se provozné vyuZije.
Modelovani systém Fizeni ma také velky vyznam pro simuldtory. Nejznaméjsi jsou letové simulatory pro vycvik
piloth a udrzeni jejich dovednosti béhem jejich rutinniho nasazeni. Pravé ztrata schopnosti reagovat spravné
podle pfedepsanych postupl se stava problémem i v jinych oborech s vysokou mirou automatizace sloZitych a
nakladnych provoz(. Diky pIné a spolehlivé automatizaci ztraceji operatofi znalost spravnych postup pfi vyskytQ
mimoradnych situaci a je trfeba ji trénovat, jak jinak neZ simulacné béhem odstavek nejlépe pfimo na
operatorském pracovisti.

Kybernetika ukazala na vyznam informaci pro fizeni. Vytvorena teorie informace ve svém teoretickém zazemi
predstavuje fizeni jako schopnost organizovat soustavy nebo je v organizovaném stavu udrZovat, a to
prostfednictvim vymény informaci mezi jednotlivymi ¢astmi soustavy a vymény informaci soustavy s okolim.
Vyména informaci se uskutecriuje prostrednictvim signalQ.



Signal je z technického pohledu vhodné zvolena fyzikalni velic¢ina, v jejimZ priibéhu je néjakym zplsobem vloZena
a nesena informace. VétSinou se signalem technicky realizuje pfenos informaci o hodnotach jinych velicin,
dllezitych pro fizeni, jejichz hodnoty nelze prendset. ZpUsob, jakym je informace o téchto hodnotach do signalu
vloZena, je velmi rznorody. Ovlivriuje jej mnoho faktor(; k nejdllezitéjsim patfi poZadovana mira odolnosti vici
rusivym vliviim a technickd zvladnutelnost. Nejéastéjsi a nejsnaze predstavitelnou podobou je analogovy signal,
jehoz amplitudovy priibéh je v daném rozsahu unifikace hodnot analogii, tj. méritkové podobny pribéhu fyzikalni
veli¢ing, o jejichz hodnotach ma podavat informaci. Zpasob, jakym je informace o téchto hodnotach vloZzena na
nosnou energii (vinu) je nazyvan modulace a je velmi rliznorody.

Objevy a pokroky kybernetiky napomohly realizaci samocinnych pocitacl, automatickych numericky fizenych
obrabécich strojli, primyslovych a humanoidnich robotl a celé fady dalsich strojl. Pfitom kybernetika prispéla
nejen k feseni technickych otdzek, spjatych s konstrukci téchto zafizeni, ale zejména ukazala na vyznam informaci
pro kvalitni fizeni a umoznila jejich zpracovani a vyuZziti tak, jako ¢lovék zpracovdava vstupni informace z okoli.

ZDROJE

e  Kolektiv autor(i: Automatizace a automatizacni technika, dil 1, Computer Press, Brno 2012

e  Kolektiv autor(i: Automatizace a automatizacni technika, dil 2, Computer Press, Brno 2000

e Smejkal, L., Martindskova, M.: PLC a automatizace 1. Zakladni pojmy, Gvod do programovani, BEN —
technicka literatura, Praha 1999



