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Harry Nyquist byl americky elektroinZzenyr Svédského plvodu. Narodil se 7. Unora
1889 ve Svédském meésté Nilsby manzelim Larsu a Katariné Jonssonovym. JelikoZ nedaleko
Jonssonovy farmy Zil muz se stejnym pfijmenim, méla posta velké problémy pfi dodavani
zasilek. Lars a Katarina se tedy se sousedem dohodli, Ze si zméni ptijmeni na Nygiustovi.
Harry se narodil jako ctvrté z osmi déti. Jeho sourozenci se jmenovali Elin, Astrid, Selma,
Ameli, Olga, Axel a Berta. Presto, Ze rodina neméla moc penéz, mohly déti studovat Sest let
zakladni Skolu a poté pokracovat na stfedni Skole. BEhem studia pomahal Harry otci v jeho
obuvnickém obchodé a na farmé. Jeden s Harryho uciteld Moden mél v hocha velkou
dlvéru. Chtél, aby se také stal ucitelem. Dokonce mu pujcoval knihy, coz v té dobé nebylo
prilis bézné. Harry mu ale jednou sdélil, Ze jeho rodina je chuda a nemuUzZe mu platit studium
na vysoké Skole. Moden mu tedy poradil, aby emigroval do Ameriky. Harrymu bylo v té dobé
14 let a rozhodl se splnit poZadavky potiebné k odjezdu a odcestovat do Spojenych stata.
Nasledujici 4 roky tvrdé pracoval, aby si vydélal 10 dolarl potrebnych k emigraci. Vse se

nakonec povedlo a v roce 1907 se prestéhoval do Spojenych stat(.

Po pfijezdu do Ameriky nastoupil na University of North Dakota ve mésté Grand
Forks. Zde vroce 1914 ziskal bakalaisky a o rok pozdéji i inZenyrsky titul v oboru
elektroinZzenyrstvi. Dale pokracoval studiem na univerzité Yale v New Havenu. Tu zakoncil
vroce 1917 a obdrzel doktorsky titul Ph.D. ve fyzice. Nasledné ziskal praci v Americké
Telekomunikaéni a Telegrafni spolecnosti (AT & T). Pracoval v oddéleni vyvoje a vyzkumu
prenosu, kde se zabyval studiem telegrafniho prenosu obrazu a hlasu. V této spolecnosti
pracoval aZz do roku 1934, kdy odesSel do Bell Telephone Laboratories. Tam pokracoval ve
vyzkumu komunikacniho inZenyrstvi, zejména v oblasti prenosové techniky a systémového

inZenyrstvi.

Béhem 37 let v Bell Laboratories zaregistroval 138 patentu a publikoval 12 odbornych
¢lankd. Do oblasti prenosu informaci prispél napfiklad prvnim kvantitativnim vysvétlenim
tepelného Sumu nebo studiemi prenosu signalu, které poloZily zaklady moderni teorie
informaci a prenosu dat, dale pak vynalezem vedlejsiho postranniho prenosového systému,
ktery je dnes Siroce pouzivan v televiznim vysilani, nebo znamym Nyquistovym diagramem

pro uréeni stability systém{, tzv. Nyquistovou krivkou.
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Po prvni svétové valce zacal zkoumat, jak prizplsobit telefonni okruhy pro prenos
obrazu. Roku 1924 tento vyzkum zacal nést ovoce v ,telefotografii“. V podstaté vynalezl fax.
ZpUsob, ktery byl tehdy pouzivan, se velmi podobal tomu dnesSnimu. UZivatel na rotacni
buben vlozil folii, kterd se nasledné oskenovala. Takto ziskand data byla pfeménéna na
elektrické signdly umérné intenzité odstinu a ton( obrazu, odesilana pres telefonni linky a
uloZzena na obdobné rotujicim listu fotografického negativniho filmu, ktery se poté vyvinul
v temné mistnosti. Prvnimi obrazky pfenesenymi faxem se staly fotografie o velikosti 5x7

centimetrl odeslané z Manhattanu do Clevelandu. Cely prenos trval sedm minut.

Zaznam zvuku

V druhé poloviné dvacatych let devatenactého stoleti bylo jedinou technologii
uchovavani hudebnich nahrdvek kopirovani zvukové viny do vosku. Nyquist se domnival, Ze
existuje snazsi a lepsi zplsob. Napsal tedy clanek, ktery popisoval kritéria pro néco, co dnes
zname jako vzorkované datové systémy. Zjistil, Zze pro pravidelné funkce, které vzorkoval
s rychlosti alespon dvakrat rychlejsi nez signal, o ktery se zajima, nebyla pfi rekonstrukci

ztracena Zadna data. A protoze francouzsky matematik a fyzik Fourier jiz dfive ukazal, Ze



pokud jsou vSechny stridavé signaly tvoreny pouze souctem harmonicky souvisejicich
sinovych a kosinovych vin, potom jsou zvukové signaly periodické funkce, mohou byt tyto
signaly podle Nyquistovych instrukci vzorkovany bez ztraty informaci. Ztoho plyne tzv.
Nyquistova frekvence, coZ je nejvyssi frekvence, kterda muize byt presné vzorkovana a je
polovinou frekvence vzorkovaci. Nyquist v roce 1920 ukazal, Ze k jednoznacnému rozliSovani
mezi vSsemi slozkami frekvence signdlu musime vzorkovat alespon dvojnasobek slozky

s nejvyssi frekvenci.
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Nyquist byl presvédceny, Ze pfiSel na zplsob, jak kddovat analogovy signal pomoci
jednic¢ek a nul (digitalné). Proto vynalezl tzv. kddovy dekodér. Ten kdduje vysledek méreni a
odesild ho do telefonni linky. Kédovani je tak rychlé, Ze dekodér na druhé strané linky mGze
rekonstruovat hlasovy signdl témér bez ztraty kvality. Nyquist doporucoval, aby pro dobrou
kvalitu vysledného zvuku byl pocdet vzork(l za sekundu dvakrat vétsi, nez pocet hertzl

nejrychlejsi sinusové viny obsazené v analogovém signalu.

Z teorie vzorkovani signall vyplyva, Ze musel ziskat 30 000 vzorkU za sekundu.
BohuZel 7adny systém vté dobé nebyl schopny tak rychle &ist, zaznamenavat, ukladat a
znovu Cist tolik informaci. Musel tedy pockat, aZz vzniknou pocitace, binarni jazyk, tranzistory
a integrované obvody. Po Sedesati letech technologického pokroku se Nyquist dockal.

Digitalni nahravani a pfehravani se mohlo stat konecné realitou.
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