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Zivot

Détstvi:

Howard Aiken se narodil 8. bfezna 1900 v Hobokenu v New
Jersey. Jeho otec, Daniel Aiken, pochazel ze zamozné indické rodiny, mél
vSak problémy s alkoholismem. Jeho matka, Margaret Emily Mierisch,
byla dcerou némeckych imigrantl. Howard byl jejich jedinym synem.
V roce 1911 se Howard s rodici a prarodici z matciny strany prestéhoval
do Indianapolis v Indiané, kde zacdal studovat stfedni Skolu Arsenal
Technical High School.

Jak jiz bylo zminéno, Howardlv otec mél problémy s alkoholem a
v opilosti zneuzival Howardovu matku. To vyustilo kolem roku 1912, kdy
pfi jedné takové udalosti Howard pohrabacem otce vyhnal zdomu a od
té doby jej, ani své prarodice nikdy nevidél. Nemaje otce, musel Howard ve svych ¢trnacti letech
nastoupit do zameéstnani, kde na dvanactihodinovych sménach montoval telefony v Indianapolis, aby
zabezpecdil svou matku a jeji rodice. BEhem zaméstndni se korespondencéné naddle vzdélaval.

Studium:
Jeden z Howardovych ucitel( postrehl chlapciv talent na matematiku a pozadal jeho matku o
Howard(v navrat do normalniho studia. Margaret mu vsak nemohla vyhovét, protoze Howard byl
jedinym zdrojem pfijmu v rodiné. Ucitel se vSak nevzdal a nasel Aikenovi nové zaméstnani
v energetické spolecnosti, kam mohl dochdzet na no¢ni smény a pfi tom dala studovat dle bézného
rozvrhu. Povolani operatora na Ustfedné Howarda nudilo tak, Ze se
bé&hem své prace naucil i plést ponozky, presto v ném setrval, a
nakonec v roce 1918 Uspésné dokoncil studium jako jeden z prvnich
absolventt skoly. To bylo mozné diky rediteli Skoly, Milo H.
Stewartovi, ktery pro Aikena vypsal specialni zkousky, v nichz ziskal
potiebné kredity, o které prisel kvlli svému zaméstnani.

Po dokonceni stfedni Skoly se Howard se svou matkou
prestéhoval do Madisonu, kde se nechal zaméstnat jako telefonni
operator pro vecerni smény a zaroven nastoupil na studia
elektrotechniky na Wisconsinské univerzité v Madisonu. Howard
v Madisonu nasel byt pro svou matku, sdm vsak Zil se tfemi dalSimi
studenty ve sdileném byté. Po ziskani titulu povysil v Madisonské
plynarenské a elektrikarské spolecnosti na vrchniho inZzenyra v niz béhem svych Ctyr let pasobeni
kompletné prestavél vybaveni elektrarny a dohlizel pri vystavbé plynojemu o objemu 35milionu litrd.

V roce 1927 se Aiken prestéhoval do Chicaga, kde zacal pracovat pro spole¢nost
Westinghouse, pro kterou navrhoval generatory. O Ctyfi roky pozdéji se rozhodl pro dalsi zménu
zaméstnani, ale ani vyssi plat jej neuspokojil a Howard se po roce vratil ke studiu. Nastoupil na
univerzitu v Chicagu na studia fyziky, ale vyukovy program jej nezaujal a ptesel na Harvard. Zde ziskal
magistersky titul ve fyzice a nasledné v roce 1939 doktorat. Na Harvardu Aiken zUstal jako vyucujici
aplikované matematiky.

Dospélost:

Béhem konce svych studii zacal pracovat na svém Zivotnim dile — vypocetnim stroji, ktery
dokaZe pracovat se zapornymi Cisly a dokdze automaticky zpracovavat i pokrocilé funkce jako jsou
logaritmy ¢i goniometrické funkce, aby byl uZitecny pro védce. Na svém projektu pracoval i béhem
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dalsich let svého plsobeni na Harvardu. Na stroji zacal pracovat v laboratofich spolecnost IBM, kde
spole¢né se dalsimi tfremi techniky vyvinul elektromechanicky pocita¢ ASCC (Automaticky sekvencné
ovladany pocitac), ktery byl vyrazné inspirovan nedokoncenym dilem Charlese Babbage.

Vyvoj pocitace byl narusen druhou svétovou valkou, béhem niz Howard Aiken byl
nadporucikem u ndmofnictva a vyucoval zde technologii magnetickych min na vojenské skole. Pozdéji
byl povysen na Komandéra. BEhem Aikenovy plsobnosti v armadeé zajistoval spojeni mezi Harvardem
a IBM Robert Campbell, jehoz jméno Aiken nasel na souborech v laboratofi fyziky a presvéddil jej
k tomuto ,,zaskoku”.

Aiken(v prvni pocitac ASCC byl dokoncen
roku 1443 a bylo rozhodnuto o jeho pfesunu na
Harvardskou univerzitu, kde byl od roku 1944
pouzivan a prejmenovan na Harvard Mark . Na
Harvardu byl vyuzivdn mimo jiné k balistickym a
jinym zbrojarskym vypoctiim. K témto vypoctlim
byla pridélena Grace Hopper, s niz Aiken vydal roku
1946 svazek tfi papirQ s titulem ,, The Automatic
Sequence Controlled Calculator”, ktery byl pozdéji
vydan i v Rusku. V témZ roce vydal Aiken i manual
k pouziti ASCC, jehoz prvni ¢ast tvofi ohlédnuti za
historii zddraznujici dilo Charlese Babbage.

Roku 1943 se Aiken podruhé oZenil, tentokrat s Agnes Montgomery, vysokoskolskou
ucitelkou latiny a francouzstiny. Mél s ni jednu dceru, Elizabeth. Jejich vztah skoncil rozvodem v roce
1961. Jeho posledni Zenou se v roce 1963 stala ucitelka Bostonské zakladni Skoly Mary McFarland.

Howard Aiken pracoval na vyvoji svych pocitaci Harvard Mark | — IV do roku 1961, kdy odesel
z Harvardské univerzity, plivodné mél jit vyucovat na univerzitu do Fort Lauderdale, misto toho vsak
nakonec zaloZil spolecnost Howard Aiken Industries Incorporated, ktera délala poradenstvi pro
upadajici spolecnosti a pomahala jim se dostat zpét do chodu. | nadale se vsak zajimal o vyvoj
vypocetni techniky jako konzultant spole¢nosti Lockheed Missiles and Monsanto, pomahal také pfi
vyvoji Sifrovani dat.

Howard Aiken umira 14. brezna 1973 v St. Louisu na obchodni cesté.

Dilo

Howard Aiken se proslavil zejména svymi pocitaci Harvard Mark | — IV. K jejich sestrojeni se
dostal béhem svého studia na Harvardu, kde pro svou praci o vesmirném naboji resil velké mnoZstvi
diferencidlnich rovnic pouze za pomoci elektromagnetickych stolnich pocitacek, coz bylo ¢asové
velmi narocné. Tehdy si uvédomil, Ze by tyto vypocty bylo moZné zautomatizovat, coz by usnadnilo
praci mnohym védcim. Byl si viak védom, Ze vyvoj takového zafizeni by byl velmi nakladny, proto
s podporou svého vyucujiciho George Chase zazadal o financovani na Harvardu, to vsak bylo
zamitnuto. Napad se vsak zalibil spolecnosti IBM. Ta se rozhodla jej financovat a vyroba zacala
v kvétnu roku 1939 a trvala necelych pét let. Po dokonceni prvniho pocitace Aiken pokracoval ve
vyvoiji a sestavil tfi dalsi pocitace. V této Casti prace shrnu zakladni data vsech ctyr pocitacl Harvard
Mark | - IV.
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Harvard Mark | (ASCC)

- PovaZovan za prvni pocitac nulté generace

- Stroj byl 2,5 metru vysoky, 16 metr( Siroky a 1 metr hluboky.

- Sklada se priblizné z 765 000 soucastek, 3 300 relé a pres 800 kilometr( vodicu.

- Sekvence byly pohdnény oto¢nou horizontalné ulozenou htideli pohanénou
elektromotorem.

- Hridel se otacela rychlosti zhruba 3 ot/s. Tim byla ovlivnéna rychlost pocéitace. Zakladni
operace jako séitani trvala 1/3 sekundy, nasobeni 6 s, sloZitéjsi operace vice ¢asu.

- Vyvoj trval pét let a odhadovana cena ¢ini 200 000 dolar(.

- Instrukce se stroji predavaly v podobé dérnych pasek o 24 sloupcich.

- Jedno ¢islo mohlo mit az 23 bitll, 10 pfed a 13 za desetinnou ¢arkou, 24. sloupec byl pro
urceni kladného ¢i zaporného Cisla.

- Pamét dokdzala udrzet az 72 slov.

- Pocitac dokazal pocitat mimo zakladnich matematickych operaci i trigonometrické
funkce, logaritmy a mnozstvi dalSich funkci.

- Vystup byl vyveden jak na dérnych pdskach, tak vytistén pomoci elektrickych psacich
stroju.
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Harvard Mark Il

- Vyvoj zahdjen roku 1945, dokoncen 1948.

- Vyvijen byl na Harvardu pro namofnické sidlo v Dahlgrenu.

- Na vyvoji se podilel Howard Aiken spole¢né s Grace Hopper.

- Byl vybudovan z velmi podobnych komponentt jako Mark .

- Byla pouzita vysokorychlostni relé namisto elektromechanickych ¢itacd.

- K programovani se opét pouzivala dérna paska.

- Jedno slovo mohlo mit az 11 bit(, opét byl jeden vyuZit pro uréeni zaporného cisla, byl
vSak pridan dalsi znak urcujici pozici desetinné ¢arky, ktera jiz nebyla pevné urcena.

- Rychlost byla oproti pfedchozimu modelu zvysena na 200 ms pro sc¢itdnia 1 s pro
nasobeni.

-V paméti mohlo byt az 92 slov.

Harvard Mark Il (ADEC)

- Vyvoj zahdjen roku 1948 a dokoncen 1950.

- Opét vyvijen na Harvardu pro potteby Dahlgrenu.

- ADEC = Aiken Dahlgren Electronic Calculator

- Poprvé se vyuzivda magnetickd bubnova pamét, ve které jsou uchovany instrukce.
- Dalsim pokrokem je vyuZiti elektronek pro komponenty jako registry.

- JevyuZito jiz minimum elektromechanickych komponentd.



Zpocatku se jevil jako nespolehlivy, zavady byly zplsobeny vypindnim a spousténim
kazdy tyden. Poté, co byl pocita¢ ponechan spustény, spolehlivost opét narostla.
Unikatni vlastnosti Mark Il byl systém, ktery obsahoval velké mnoZstvi tlacitek
pfislusejicich k jednotlivym funkcim. Kazdé z téchto tlacitek poté automaticky spustilo

program.

Ke vstupu se pouzivaly magnetické pasky, ty byly pouzity i pro vystup, ten byl vyveden i

na elektrické psaci stroje.
Jednotliva slova mohla mit az 16 bytu

Rychlost poditace byla vyrazné vyssi nez u pfedchozich modell — ke séitani stadily 4

milisekundy a k nasobeni 12 ms.

Harvard Mark IV

Vyvoj zahajen 1950 a dokonéen 1952.
Budovdan na Harvardu pro americké letectvo.
Je jiz pIné elektrickym pocitacem.

Opét byly pouZity magnetické pasky a magneticka bubnova pamét.

Nové byla pridana feritova operacni pamét s 200 registry.
Kromé elektronek byly vyuzity i polovodi¢ové obvody.
Byl to prvni elektronicky pocitac vyuzivajici tzv. Harvardskou architekturu — oddélend

data a instrukce.

Rychlost scitani byla zvySena na 1.2 ms, u nasobeni z(stava na 12 ms.
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electronic digital computers would be required to satisfy the computing needs of the
entire United States.” — Bude potieba pouze Sest digitalnich pocitacd k uspokojeni

matematickych potreb pro celé USA.
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