Viktor Polivka

John von Neurrann (1903-1957)

- vyznamny matematik, fyzik a kybernetik 20. stoleti
- autor von Neumannova stroje

,MUj muz pocita vsechno kromé kalorii.“ — Klara Dan von Neumann

Mladi

Vlastnim jménem Janos Lajos Neumann, John se narodil 28. prosince do rodiny Zidovského bankére
Zijici v Budapesti. UZ odmala byl John povaZovan za zazraéné dité — mél vynikajici pamét a uz v Sesti
letech dokazal z hlavy délit ¢isla o osmi cifrach. Johnova rodina, hlavné pak otec, jeho nadani
podporovala a zaplatila mu nejlepsi $koly. Na budapestské univerzité si profesor matematiky vsiml

jeho neobycejného naddni a vypracoval pro néj individudlni plan studia.

Po prvni svétoveé vdlce Johnova rodina doc¢asné emigrovala do zahranici. Do Madarska se vratila az
poté, co se situace v zemi stabilizovala.

Neumann poté pokracoval ve studiu a udélal si rovnou dva doktoraty —z matematiky a chemického
inzenyrstvi. JelikoZ v té dobé bylo toto vzdélani nejvyssi hranici matematického uplatnéni

v Madarsku, odcestoval John do Némecka, kde se ve véku ttiadvaceti let stal nejmladsim docentem
na Humboldtové univerzité. Na univerzité se potykal s problémy moderni matematiky a kvantové
mechaniky a na zakladé téchto problematik vydal v roce 1927 ¢lanek, ktery mu zajistil proslulost mezi
védci celého svéta. V Némecku se také poprvé ozenil — se studentkou ekonomie Mariette Kévesiovou.

Amerika

Neumannova pozornost se poté otocila smérem k matematické teorii her, ale nez stihl dokoncit
jedinou jeji fazi, byl nucen se kvili stale se zvySujicimu politickému napéti opét prestéhovat,
tentokrat do Ameriky, kde jako nyni jiz slavny matematik dostal misto na nové odevieném védeckém
pracovisti na Institutu pro pokrocila studia po boku kapacit, jako byli Kurt Gédel a Albert Einstein.

V Americe se také rozpadlo jeho prvni manZelstvi, jelikoz Americka kultura jen pfispivala
Neumannové bohémskému zpUsobu Zivota. Nedlouho poté se ale oZenil podruhé, tentokrat za
Madarku Klaru Danovou. Ve stejném roce (1938) také John ziskal americké obc¢anstvi.

Neumannuv bohémsky Zivotni styl ovsem nijak neohroZoval jeho védeckou praci. Vedle fady
matematickych problém{, jimiz se zabyval, zacaly jeho pozornost poutat i teoretické otazky
souvisejici s konstrukci programovatelného vypocetniho stroje. Zajem v ném vzbudila jak prace Alana
Turinga, s nimZ se osobné setkal v roce 1935 v Cambridgi, tak ¢lanky neurologli (napf. Waltera Pittse)
zabyvajici se moznosti vnést matematicky fad do vysoce komplexnich a dosud malo znamych
proces(, které se odehravaji v mozku. VSechny tyto Uvahy se podivuhodnym zplsobem propojily se
svétovymi uddlostmi pocatku Ctyficatych let.

Projekt Manhattan

Druha valka zapocala a s ni odstartoval velky zavod ve vyvoji zbrani. UZ v dobé, co se Spojené staty
pfipojily na strané spojenct do valky, spekulovalo se o tom, Ze nepratelské mocnosti pracuji na vyvoji
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nebezpecnych novych zbrani. Jako reakce na tyto zpravy byl zahajen projekt Manhattan — projekt,
ktery mél za ukol vyvinout prvni jaderné zbrané.

Prace na vyvoji zapocla v laboratofi v Los Alamos v Novém Mexiku. John dostal za kol vyresit nékolik
problémd, jako napfiklad vyreseni problému hydrodynamické imploze. Tento problém v3ak vyZzadoval
tak ohromné mnozstvi vypoctQ, Ze v té dobé neexistovalo zafizeni, které by bylo schopné vypocty
provést. Ale existoval nékdo, kdo se v tu chvili pokousel takové zatizeni sestrojit — Hermann
Goldstein.

A co vic, von Neumann na Goldsteina ndhodné narazil na nadrazi ve Philadelphii. Dali se do feci o
jeho praci na elektronkovém pocitaci pocitaci ENIAC, schopném provést 333 nasobeni za sekundu.
John byl pocitaéem uchvacen jak z pracovniho, tak z osobniho hlediska. KdyZ navstivil Mooreovu
inzenyrskou skolu, dostal pfilezitost si témér dokonceny ENIAC prohlédnout. KdyZ byl poté pozvén na
schizku s tymem védcu z univerzity, prednesl jim navrh na vylepSeni ENIACu, coZ nanestésti nebylo
mozné, jelikoz pocitac byl prakticky dokonceny. Von Neumann byl ale i pfesto vyzvan, aby své navrhy
sepsal. Tak vznikl Prvni naért zpravy o EDVACu (First Draft of a Report on the EDVAC). Tento navrh
obsahoval sou¢asné pouzivanou von Neumannovu architekturu, ktera byla ve své dobé revoluéni,
jelikoz bylo mozné zménit program pocitace bez zasahu do hardwarové ¢asti.
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Na zakladé Prvniho nacrtu byl poté zhotoven EDVAC (Electronic Discrete Variable Automatic
Computer).

JelikoZ von Neumann potieboval za Studené valky pocitac tohoto typu k dokonéeni vypoctl pro vyvoj
jadernych zbrani a preposilani vypoctl na dalku nebylo zrovna jednou z nejrychlejsich metod, dostal
John povoleni k sestaveni vlastniho pocitace. Tento stroj dostal jméno MANIAC (Mathematical
Analyzer, Numerical Integrator and Computer). Stavba MANIACu byla dokon€ena roku 1952 von
Neumannovymi kolegy. Pocita€ ihned slavil uspéch. Carl Mark, $éf teoretického oddéleni Los Alamos
popsal Uspéch takto: ,Problém, na némz jinak pracovali tfi lidé po tfi mésice, dokazali titiz lidé

s pomoci nového pocitace vyresit asi za deset hodin. Fyzikové, ktefi tkoly formulovali, nemuseli uz
Cekat ¢tvrt roku na vysledek, bez néhozZ nemohli dal pracovat. Dostali ho jesté tyZ vecer. A takovych
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tfimésicnich vypoctua, které se ted’ scvrkly na jeden pracovni den, vyZadovala vodikova puma
spoustu.”

Dva roky nato byl v Los Alamos sestaven prvni prototype vodikové bomby, ktery byl nasledné
otestovan na bikinském atolu 1. bfezna téhoz roku. Po odpaleni se k obloze zved| obrovsky mrak
koure. Uvolnilo se tak obrovské mnozstvi energie, Ze se néktefi védci zpo€atku zdésili, zda neucinili
ve vypoctech chybu — jejim disledkem by mohla byt ztrata kontroly nad jadernymi procesy.

To se v8ak nestalo. Vypocty provedené na ranych elektronickych pocitaCich pod vedenim Johna von
Neumanna byly pfesné. Spousta védcu byla vysledky zdéSena a zacala pochybovat o moralité celé
véci, nikoliv vS8ak John. Pro néj byl tento vyvoj stejné fascinujici, jako kazdy jiny vyzkum. | pfesto ale
von Neumann od této doby na vyvoji zbrani nepracoval — namisto toho se za¢al zajimat o umélou
inteligenci. Na zakladé studia samoregulujicich se automatt dospél k vysledkam, které naznacovaly,
Ze umély zivot je mozny.

Shrnuti

John von Neumann po cely svUj profesni Zivot veleuspésné aplikoval matematické teorie na praktické
problémy, pfi¢emz nerozliSoval, zda jde o pokrok ve vyvoji zbrani, vypoc&etni technice nebo ekonomii.
Ale tfebaze byly jeho politické nazory ¢asto oznacovany jako extrémni, nespornou skutecnosti
zlUstava, ze to byl pravé jeho ,Prvni nacrt®, ktery ukazal cestu vyvoji informacéni techniky, zatimco jeho
teorie celularnich automatt polozila nové zaklady pro studium komplexity.

Cena Johna von Neumanna

Po tomto vyznamném védci byla pojmenovana dokonce i cena. Tato cena je kazdoro¢né udélovana
studentovi $koly Rajk Laszlo College for Advanced Studies, ktery pfispél k vyvoji spoleCenskych
véd. Tato cena je vyjimecna tim, ze studenti rozhoduiji, kdo ji dostane. Vyberou kandidaty, hlasuji
a diskutuji. Tato cena je udélovana od roku 1994.

Existuje i cena John von Neumann Theory prize, ktera je udélovana védci, ktery ucinil pfinos
v teorii operacniho vyzkumu & managementové védé. Tato cena se udéluje kazdoro¢né, pokud
je kazdy rok navrzen vhodny kandidat, od roku 1975.

Zdroje
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