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Uvod

OpenAl je neziskova organizace pro vyzkum umélé inteligence (anglicka zkratka Al),
se zamérenim na opatrny a open-source vyvoj Al. Organizace byla zalozena v roce
2015 Elonem Muskem a Samem Altmanem, kteri ji prislibili 1 miliardu americkych
dolart (22,8 miliard K¢). Hlavni motivaci pro vznik organizace jsou obavy z moznych
nasledku vyvoje umélé inteligence. Podle zakladatelt je nejlepsi zpusob jak zabranit
zneuziti Al je zpristupnéni moznosti Al verejnosti, ¢imz znemozni jakékoliv jedné
entité (napr. Google, Facebook, ...) ziskat na Al monopol. Snahou organizace je “volné
spolupracovat” s jinymi institucemi a vyzkumniky zverejnovanim svého vyzkumu a
patentd.

Zakladatelé povazuji za nejvétsi Uskali celého vyvoje umélé inteligence tzv.
Inteligencni singularitu, cozZ je bod v Case, kdy lidstvo zkonstruuje umélou inteligenci
natolik vyspélou, aby dokazala sama vytvorit jesté dokonalejsi Al. Po nékolika
generacich mohla vzniknou uméla inteligence, ktera by predcila jakoukoliv lidskou
inteligenci. Tato singularita je Casto povazovana za nejvétsi hrozba pro lidstvo.
OpenAl existuje se zamérem svij vyzkum sdilet se svétem, aby pripadné nasledky
vzniku takovéhoto “nepratelské” superinteligentniho Al byly zmirnény existenci
vétsiho poctu “pratelskych” Al. Tato ne-primocara strategie je kontroverzni mezi témi
co maji obavy z katastrofickych nasledkd pokroku ve vyvoji obecné umélé inteligence.

Produkty

Gym

Jednim z prvnich produktd od OpenAl je tzv OpenAl Gym. Open-source python
rozhrani pro vyvoj a porovnavani zpétnovazebniho uceni. Obsahuje gym knihovnu, coz
je soubor testovacich problému, tzv. environments, které lze pouzit na tvorbu a
ladéni samoucnych algoritmi. Gym byl vytvoren predevsim za Ucelem standardizace
zpusobl definice prostredi vytvorenych pro uceni. Dokumentace Gymu, spolecné se
zdrojovym kddem je volné pristupna na github.com.



Dactyl

Dactyl je systém, trénovany vyhradné v simulaci, ktery je schopen korektné prenést
své naucené chovani do reality. Dactyl slouzi pro ovladani tzv. Shadow Dexterous
Hand, pomoci které je schopen manipulovat s objekty Do robotické ruky se umisti
objekt (napriklad krychle) a Dactylu se zada poloha a rotace do které ma objekt
natocit. Neuronova sit, ktera ridi Dactyl snima pouze lokaci koneckl prstu ruky a
obrazovy zaznam ze tri barevnych kamer. Protoze systém funguje v realném svéte,
musi byt schopen pracovat s nedokonalymi informacemi, jako napriklad zpozdéné
data ze senzorl nebo zakryti jednotlivych prsti objektem.

Simulace ve které se Dactyl cvici pouziva pokazdé jiné nahodné podminky, i pokud by
v realném svété nemohli nastat, ¢imz je zarucena odolnost systému na neocekavané
stavy. Diky zpusobu, jakym je Dactyl trenovan je mozné ho plné vycvicit za zlomek
Casu, ktery by potrebovala neuronova sit’ u¢ena v realném svéteé.

OpenAl vytvorila simulaci realné robotické ruky pomoci MuJuCo fyzikalniho enginu.
Tato simulace je vSsak pouhym odhadem realného robota - MuJuCo nedokaze simulovat
materialy jako guma, které ma roboticka ruka na koneclcich prsti. Také nelze s
jistotou zméfrit treni a tuhost vSech materiald robota. Proto se v simulacich pouzivaji
nahodné parametry, ¢imZz se zaruci, ze natrénovany model bude “pasovat” na
konkrétni robotickou ruku.



Po natrénovani sité pouzivala roboticka ruka podobné techniky pro manipulaci s
objekty jako pouzivaji lidé, i presto, Ze tyto taktiky se sit' naucila bez lidského
zasahu.

Pro nauceni sité otacet s objekty s jednu konkrétni simulovanou ruku se statickymi
parametry stacily 3 roky simulacniho ¢asu, kdezto k dosahnuti podobnych vysledkd pro
nahodné generované parametry je potreba 100 let simulacniho casu.

OpenAl + Dota 2

OpenAl “One”

Autonomni program (obecné nazyvan bot), bez oficialniho jména, schopny hrat
omezenou verzi (pouze 1v1 narozdil od 5v5) online videohry Dota 2 vyvinuty tymem
OpenAl porazil v srpnu 2017 jednoho z nejlepsich profesionalnich hracd Doty. Tento
bot se naucil hrat dotu pomoci reinforcement learning algoritm( - Bot hraje Dotu
proti sami sobé v simulaci, ve kterych je odménovan za Uspéch a tim se uci jaké
chovani je pro néj prospésné a to poté opakuje. Simulace, ve které se bot uci,
umoznuje odehrat az 180 rokd cistého casu za jediny den. Pri prvni generaci takovyto
bot ani nevi jak se hybat, do té doby kdy nahodné nezada spravny povel a pohne se,
¢imz je odménén a nauci se, ze pohyb je pro néj prospésny. Podobnym postupen
pokus-omyl zacne bot, po nespocCtu generaci, projevovat znamky inteligentniho
rozhodovani.

Ve hrach jako sachy a Go jsou hraci dostupné vsechny informace o hre, o svych
moznych tazich, i o moznych tazich protivnika. V Doté je velké mnozstvi informaci
skryto - Jednotky vidi jen svoje blizké okoli a okoli svych spojencd, zbytek herni
plochy je skryty. Proto se bot musel naucit délat zavéry z nelplnych dat a také se
snazit predpovédét co se snazi udélat nepritel.

Dalsi rozdil Doty od jiz umélou inteligenci pokorenych her je ten, Ze v Doté je hraci
plocha plynula a proto si ji bot musi diskretizovat (rozkouskovat) na zhruba 170 000
akci. Kazda postava také mize v jeden moment provést jednu z tisicd moznych akci,
narozdil od primérné 35 v sachach a 100 v Go.



OpenAl Five

OpenAl Five je tym pétice OpenAl botd, ktery zapasi v Dota 2, narozdil od originalniho
OpenAl Dota 2 bota, ktery zapasil jen v duelech. Tym se uéi hrat proti lidskym hraciim
na nejvyssi kompetetivni Urovni v podobnych simulacich jakymi byl vycvicen OpenAl
“one”. OpenAl Five remizoval v kvétnu roku 2018 proti amatérskému tymu tvoreného
OpenAl developery (hraci z 45. percentilu). O pouhych 22 dni pozdéji byl OpenAl Five
schopen porazit tym primérem ze 70. percentilu hracd. V srpnu roku 2018 se tym
Gcastnil nejvétsiho kazdorocniho Dota 2 turnaje (The International), kde prohral 2-0
proti jednomu z 18 nejlepsich profesionalnich tymG a byl eliminovan z turnaje. Ze
zacatku své “kariéry” hral OpenAl Five hry s omezenym vybérem postav a osobnim
nezranitelnym kuryrem pro kazdého hrace, namisto jednoho zranitelného kuryra pro
cely tym. Tyto “berle” byli odebrany a tym se naucil hrat “Pravou Dotu” pred jeho
Gcasti v Internationalu.

Kazda postava v tymu je ovladana svoji vlastni neuronovou siti typu LSTM (Long Short
Term Memory). | presto, ze sit' neziskava zadné informace od lidi se boti naucili
pouzivat taktiky pouzivané lidskymi hraci. Pro trénovani svého Dota 2 tymu pouziva
OpenAl 256 grafickych karet a 128 000 procesorl - Vétsi verzi systému na kterém se
trénoval bot pro 1v1 dotu. Tento systém odhadem stoji 25 milionu dolard v
procesorech, pri predpokladu 200 dolart za procesor.
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