Opticke pristroje
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Oko je kulovitého tvaru o priméru asi 24 mm, ma hlavni ¢asti:
Rohovka
Duhovka

Zornice (oc¢ni pupila): otvor v duhovce, primér se méni s osvétlenim oka (max. 2,5 mm)

O¢ni ¢ocka:
- pramér asi 10 mm, tloustka asi 4 mm
- dvojvypukly tvar, ptfedni ploch ma vétsi polomér
- opticka mohutnost — spolu s rohovkou asi 60 D (rohovka asi 40 D, o¢ni ¢ocka 20 D)
- pfedmeétova ohniskova vzdalenost asi 17 mm, obrazova 23 mm

(pozor na uirazy oci ... vnéjsi povrch oka — rohovka — tedy neni jen néjaky ochranny ,,0bal “ oka, ale je to
zasadné dulezity opticky prvek s velkou optickou mohutnosti 1)

Sitnice: obsahuje dva druhy bunék citlivych na svétlo:
a) Cipky — pro denni, barevné vidéni, méné citlivé na svétlo, max. spektr. citlivost maji pti 555 nm,
6 — 7 miliént, nejvice ve stfedu sitnice ...zluta skvrna
b) tyéinky — pro no¢ni, nebarevné vidéni, vysoce citlivé na svétlo,
110 — 120 miliént, zejména na okraji sitnice.
Citlivost ty¢inek ve tme roste a dosahuje maxima po 30 — 40 minutach ...adaptace oka,
pak oko vnimé osvétleni 5. 107 luxd ...... prah vidéni (max. pti 507 nm)
(préh bolesti je pak asi 10 krat vy3si)
Oc¢ni svaly (fasnaté télisko): méni tvar ocni Cocky:

1) uvolnéné svaly .... neakomodované oko ....na sitnici se ostfe zobrazi maximalné vzdalené
objekty ....... tzv. daleky bod ..... u zdravého oka je v nekonecnu, u kratkozrakého oka blize

2) pii pozorovani bliz§ich pfedméti se o¢ni svaly napinaji .... zakfivuji pfedni plochu o¢ni ¢ocky
....tim se zvé&tSuje jeji optickd mohutnost ....... akomodace oka

Nejblizsi bod, ktery se pii nejvysSi akomodaci zobrazi na sitnici ..... blizky bod...lezi ve
vzdalenosti 15 — 20 cm (u kratkozrakého oka je blize, u dalekozrakého oka dale).

Oko je ptitom velmi namahano — proto se se definuje trochu vétsi konvencni zrakova vzdalenost
| = 25cm ..... jako nejvhodnéjsi vzdalenost pro ¢teni a pozorovani drobnych predméti.

(Casto se doporucuje i jeste vetsi — 30 cm)



Pfitom rozliSovaci schopnost oka — tj. schopnost rozlisit dva blizké pfedméty — ma svoji mez, danou
kone¢nym rozmérem svétlocitlivych bun€k na sitnici (0,005 mm) a ohybovymi jevy na cocce.
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Podle situace na obrazku je (thlova) rozliSovaci mez:

u~ 0,0003rad =~ I' (min) |

V konven¢ni zrakové vzdalenosti tomu odpovida vzdalenost mezi pozorovanymi body y = 0,075 mm.
Je to jen teoretickd hodnota, ve skute¢nosti byva vyrazné vétsi ....... zavisi na pfedmétu — jeho jasu a
kontrastu, pfipadné€ i na mnozstvi podrobnosti.

Jeste jedna zajimavost:

Setrvacnost zrakovych vijemi ....... pteruSované svétlo s frekvenci vy$s$i nez 13 Hz plsobi spojitym
dojmem .

. . \
Pozn.: K jiz zminénym vaddm oka - kratkozrakosti a

dalekozrakosti se Casto pfipojuje astigmatismus, ktery se ale
lisi od dfive probiraného astigmatismu optickych cocéek.

U lidského oka se nejedna o vadu o¢ni ¢ocky (nebo jen
vyjimeéné), ale o deformace normalné¢ kulovitého tvaru

rohovky do tvaru mirné valcovitého.
Kompenzuje se stejné jako kratkozrakost a dalekozrakost TN %
brylovymi ¢oc¢kami, také s valcovitym zakiivenim.

Jednoduchy test oka na astigmatismus — Viz obrazek vpravo.
(zdravé oko vidi vSechny paprsky stejn¢ tmavé a ostré)

Lupa

je spojna cocka, ktera vytvoii zvétSeny a zdanlivy obraz, ktery pozorujeme okem, dvéma moznymi
zpusoby:

a) pfedmét mizeme umistit pfed obrazové ohnisko, blize Cocce tak, aby jeho obraz vznikl
vV konven¢ni zrakové vzdalenosti (viz obr.):
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b) nejCastéjsi zpusob pouziti: pfedmét umistime piimo do ohniskové roviny lupy
a lze ho pozorovat neakomodovanym okem.

bude v nekonecénu
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V tomto ptipadé pozoruje oko predmét pod thlem:
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pak obraz

Kdyby tentyz predmét byl v konvencni zrakové vzdalenosti, uhel pozorovani prostym okem by byl
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Pak uhlové zvétseni lupy je:
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Mikroskop
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je slozeny ze dvou spojnych systémi v ur¢ité vzdalenosti (opticky interval A4 ):
objektiv vytvoii zvétseny realny obraz
ktery se pozoruje okuldrem jako lupou (neakomodovanym okem)
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= 6 postac¢i jednoducha spojka, pro vyssi zvétseni (max. 30) je nutna korekce vad.



Pro velikost obrazu vytvofené¢ho objektivem plati podle obrazku:

z -y _ 4 y = Ay
y fy f,
Tento obraz pak pozorujeme okularem jako lupou pod tthlem:
o = Y - (dosadime) = 2V
fz 1:1 ) fz

Porovnanim s thlem pozorovani prostym okem pii konvencni zrakové vzdalenosti pak ziskame thlové
zvétSeni mikroskopu:

u’ y'l f A- I .
= = = y o= = Zl'zz
u y/l f,-f, vy f, - f,

Uhlové zvétSeni mikroskopu je dano soucinem pii¢ného zvétSeni objektivu a thlového zvétseni okularu:

Objektivy mikroskopii maji sloZit¢ konstrukce s korigovanymi vadami, zejména barevnou a otvorovou
vadu, pro osové body, nebo i dal$i body obrazového pole (achromaty, planachromaty, apochromatys, .....)

Okuléry jsou Casto konstruovany na zakladé dvou typa (okular Ramsdentiv v Huygensiiv, oba slozené ze
dvou spojnych cocek, maji obdobné vlastnosti).

RozliSovaci schopnost mikroskopu, tj. jeho schopnost rozlisit dva body pfedmétu vzdalené Y, je dana
ohybovymi jevy pfi prichodu svétla objektivem. Pro mezni ptipad 1ze odvodit:

rozliSovaci mez mikroskopu

Kde A je ¢iselna apertura objektivu: A = n-sinw (analogicky jako u svétlovodu)

a N je index lomu prostfedi pfed objektivem

objektiv okular

Z diivodu soucasného vlivu konecné rozliSovaci schopnosti lidského oka se pro maximalni zvétSeni
mikroskopu udava hodnota:

Z, = 1000-A maximadlni zvétSeni optického mikrosko




Podle uvedenvch vztaht 1ze tedy rozliSeni mikroskopu zlepsit:

a) Zvétsenim @ ..... 1ze konstrukénimi upravami objektivu asiazna A = 06

b) Zmensenim vinové délky pouzitého svétla
(modry ¢i fialovy filtr pod okular, pod drzak vzorku)
C) ZvySenim indexu lomu prostiedi pfed objektivem.... kapkou glycerinu, cedrového oleje nebo

monobromnaftralenu .....vznikne tzv. imerzni objektiv ....... Ize dosahnout az |A = 14

Dalekohled

slouzi k pozorovani vzdalenych a velkych predméti. Zakladni casti jsou objektiv a okular, tvofené
¢oCkami, ptipadn¢ zrcadly. Existuji tak dvé hlavni konstrukce:

1) refraktory ..... objektivem je spojna ¢o¢ka (spojna soustava ¢ocek)
2) reflektory ...... objektivem je duté zrcadlo

ad 1): Zakladnim typem refraktoru je Kepleriiv (hvézdaisky) dalekohled:

Sklada se stejné jako mikroskop ze dvou spojnych systémil v uréité vzdalenosti s optickym intervalem 4
(viz obr.) a také princip ¢innosti je podobny jako u mikroskopu:

- objektiv vytvofi redlny obraz predmétu

- ktery pozorujeme okularem jako lupou

Z obrazku je zfejmé, Ze pii zaostfeni na kone¢nou vzdalenost maji objektiv a okuldr (maly) kladny
opticky interval A , a pii zaostfeni na nekoneéno je opticky interval nulovy (teleskopicka soustava)
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Predmét Y je tedy ve velké vzdalenosti @ od objektivu, obraz y' proto vznikne blizko obrazové roviny

objektivu ¢; (vizobr.) ....... v pfedmeétové ohniskové roviné okularu ¢, ..... proto jej mize pozorovat
neakomodované oko okularem jako lupou ...... pod thlem:
u o= L
f

Bez dalekohledu bychom tentyz pfedmét pozorovali ve vzdalenosti @ pod thlem (délku dalekohledu

zanedbavame pro velmi vzdalené predméty):
u = 2
a



Uhlové zvétseni dalekohledu je tedy:

(Pfi Giprave dosadime z Newtonovy rovnice: y' = — u a ptrevedeme ohniskovou soufadnici na vrcholovou:
X
a = x + f; , nebo hned uzijeme vyraz pro pfi¢né zvétseni ve vrcholovych soufadnicich y_ __fi
y a-f
ktery je téZ piimo vidét z pravothlych trojuhelniki na obrazku)
yl
z - v _ f _y a _  Hh a _ a f
! u y y f, x a-f f,
a

Pro velmi vzdalené piedméty (a — oo)zanedbame f, Vv prvnim zlomku a dostaneme:

f ,
Z, = - f—l Uhlové zvétieni dalekohledu
2

Zaporné znaménko znamend, Ze obraz je prevrdceny.

Dalekohled s vysokym zvétsenim tedy vyzaduje velkou ohniskovou vzdalenost pouzitého objektivu a co
nejmensi ohniskovou vzdalenost okularu. Objektiv je vétSinou pevné spojeny s tubusem, zaostiovani se
provadi posuvem okularu.

v

Objektivy dalekohledi byvaji jednodussi konstrukce nez objektivy mikroskopii, nebot’ paprsky sviraji
malé thly s optickou osou - proto jsou i mensi pozadavky na korekci vad:

- koriguje se zejména vada barevné a otvorova
- tedy achromaty a apochromaty
Okulary dalekohledii jsou Vv principu stejné jako u mikroskopt (Huygensuy, ....)

Dalekohledy geodetickych piistrojii mivaji zpravidla zvlastni objektiv s vnitinim zaostiovanim — je to
opticka soustava ze dvou ¢lend — spojky a rozptylky ..... aby vysledek byla spojna soustava.
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Tato konstrukce mé dvé vyhody:
1) Kkratsi tubus dalekohledu, nez by odpovidalo ohniskové délce objektivu, protoZze obrazova hlavni
rovina lezi daleko pied slozenym objektivem.
2) pevna délka tubusu, ktera také umoznuje kompaktni tésnou konstrukci dalekohledu, vhodnou do

terénu.
3) Pozn.: zamérny kiiz se umisti tam, kde vznika realny obraz — v ohniskové rovin¢ okularu.



Pouziti Keplerova dalekohledu na Zemi ovsem vyzaduje vzpiimeny obraz (pii pozorovani hvézd nebo
pti zamétovani pievraceny obraz nevadi). Toho lze dosahnout dvéma zptisoby:

a) mezi okular a objektiv pfidame jesté jednu spojnou soustavu (tzv. pirevratna soustava,
ktera spolu s okularem vytvaii terestricky okular.)
Je to typickd konstrukce pusSkového dalekohledu (zamérny kiiz je v ohniskové roviné okularu).
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b) obraz lze také vyskove i stranové pievratit odrazem na dvou pravouhlych hranolech
(tzv. Porruv systém, jeho pouziti je typické pro triedr.

C) je také mozno jako okular pouzit rozptylku, vznikne tak dalsi typ dalekohledu:

Galilety (holandsky) dalekohled

A & w 13
Hodi se jen pro mala zvétSeni, napt. 4 (divadelni kukatko) ....... ma malé zorné pole i svételnost..

ad 2): Hlavni piednosti reflektori je absence barevné vady objektivu, vyrazné kratsi tubus a snadnéjsi
vyroba velkych zrcadel, potfebnych pro pozorovani velmi vzdalenych objekti ve vesmiru (plocha
objektivu urcuje mnozstvi pfijimaného svétla — jeho svételnost).

Zikladnim typem reflektoru je Newtoniiv dalekohled

Objektivem tvofi duté kulové (parabolické) zrcadlo Z; , od n& odrazené paprsky jsou pomocnym
rovinnym zrcatkem Z, vychyleny kolmo stranou mimo tubus dalekohledu do spojného okularu.

Pti zaostfeni na nekone¢no opét splyva (vychylené) obrazové ohnisko objektivu a predmétové ohnisko
okularu (viz obr.).

okular Obj'*t" v




Rada dalgich konstrukei pak vyuziva zrcadel jinych tvart a dodate¢nych korekénich ¢lent (Gocek, desek)
umisténych pred zrcadly pro odstranéni nebarevnych vad zobrazeni (koma, ...).

Naptiklad Hubbletiv vesmirny dalekohled pouziva systém Ritchey-Chretien, ve kterém obé zrcadla
jsou hyperbolického tvaru.

Fotoaparat

Objektivem je spojka (spojnd soustava), ktera vytvaii skuteény obraz predmét v roviné svétlocitlivého
zdznamového zarizeni (fotograficka deska, film, senzor - obrazovy snima¢ CCD, CMOS).

Pfi snimani velmi vzdalenych predméti musi tedy splyvat rovina filmu s obrazovou ohniskovou rovinou
objektivu, pfi zaostieni blizsich predmétl se musi objektiv posunout dal od roviny filmu.

Z obrazku je vidét, Ze obrysy filmového policka (snimace) vytvéieji vlastné hranice urcité casti
predmétového prostoru, ve které je mozno zobrazovat predmeéty ...... je to tzv. zorné pole objektivu
....... a jeho velikost je dana ihlem

Tento tihel se zjistuje v poloze objektivu zaostifeného na nekonecno, tedy pro b = f a pro nejvétsi
rozmér filmového poli¢ka — pro tihlopticku € podle vztahu:

e/?2
wh= T T

£
2f

Napt. kinofilm $itky 35 mm ma obrazové pole 36 x 24 mm s thloptickou |6 = /36% +24° = 433mm
a pro objektiv s ohniskovou vzdalenosti =50 mm je:

tgp = % - 0433 — o = 234° - 20 = 468°

Prave podle velikosti zorného pole se rozlisuji 3 skupiny objektivii:
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a) normalni objektivy ..... se zornym polem 40 - 55° a s ohniskovou vzdalenosti ne pfili§ pievySujici
uhlopfticku filmového policka ... asi 40 — 58 mm

v

(nejpouzivanéjsi je f = 50 mm pro kinofilm 35 mm)

b) Sirokouhlé objektivy .... se zornym polem 55 - 90° (fisheye 120 - 180°) , tedy s vyrazn¢ kratsi
ohniskovou vzdalenosti: napt. f = 50 mm — 20 = 63°
f=2lmm — 20 = 90°
(Jjsou vhodné pro snimky interiérd, architektur,....)

c) teleobjektivy.... se zornym polem mensim nez 40°, tedy s delsi ohniskovou vzdalenosti

vyrabi se napt. f = 85 mm. 135, 180, 250, 300, 500, 1000,
také zrcadlové teleobjektivy podobné zrcadlovym dalekohlediim

Pozn.1: Existuji objektivy typu ZOOM ..... s proménnou ohniskovou vzdalenosti

Pozn.2: Moderni digitilni fotoaparaty maji misto filmu senzory, které jsou vyrazné mensi nez policko
kinofilmu - potom ovsem samotnad ohniskova vzddlenost nic nerika o velikosti zorného pole.
Proto vyrobci casto uvadeji  ekvivalentni ohniskovou vzddlenost, jakou by mél objektiv se
stejnym zornym uhlem na 35 mm kinofilmu.
Pomeér mezi ekvivalentni a skutecnou ohniskovou vzdalenosti se nazyva crop faktor

Dal$im dilezitym parametrem je prumér objektivu, nebot vétSim plochou cocky prochazi na
svétlocitlvy senzor vice svétla a je tedy pfi jeho stejné citlivosti snimat obrazy predmétti i za horsich
svételnych podminek ...... ’

...... ,naopak pfi velkém mnozstvi svétla je nutno plochu objektivu uméle zmensit, aby senzor nebyl
pretizen .......... k tomu slouzi irisova clona S nastavitelnym primérem otvoru ........... muzeme tak
ménit osvétleni senzoru:

Podivejme se, jaké veli¢iny zde maji vliv:

.

Na predmétu vzdaleném | od clony priméru d (Socky) vyznaéme nekoneéné malou plosku dS , ktera
necht mé jas L - 4. svételny tok vyzdreny z jednotkové zdanlivé plochy do jednotkového prostorového vihlu

Pak z této plosky dS vstupuje do objektivu svételny tok:

zd?
412

d® = L-p-dS = L- -ds

(vyjadfili jsme prostorovy uhel z definice: ¢ = % )

Cely tento tok dopadne po priachodu objektivem na obraz plosky d S’.


https://cs.wikipedia.org/wiki/Objektiv
https://cs.wikipedia.org/wiki/Fotoapar%C3%A1t

Jestlize byla ploska dS napf. obdélnikova o rozmérech dy, dz, pak pti pFiéném zvétSeni Z je plocha
tohoto obrazu:

ds’ = dy'-dz = Z-dy-Z-dz = z%-dy-dz = Zz?-dS

Intenzita osvétleni obrazu — tedy svételny tok dopadajici (zde kolmo) na jednotku plochy - je potom:

E = g? = ZS% = (dale dosadime za svételny tok)
2 2
= L. % = L- % = (dosadime za pti¢né zvétSeni z Newtonovych rovnic:
yf f f
Z = =—e--—=-—x — —
( y X I-f I )
2 2 2
_ L'Z(Ijz % _ L%% (vétsinou f<< )

Vidime, Ze osvétleni obrazu neni zavislé na vzdalenosti predmétu,
ale je funkci pouze kvadratu veli¢iny:

S = — Svételnost objektivu  (Relativni otvor, apertura objektivu)

Udéava se jako jeden z hlavnich parametra objektivu - pro nejvyssi mozny primér clony objektivu:

d

T max
ob
! f

pise se ve form¢ 1: X ........... tedy napt.1l:4 znamena ......... 1:4 = — = —/—,
tj. pramér clony objektivu je ¢tyfikrat mensi nez ohniskova vzdalenost objektivu

Ptevracend hodnota relativniho otvoru objektivu je:

f
C = E Clonové cislo

Stupnice clonovych ¢isel s proménnym primérem se vzdy déla v normalizované fadé:

1-14-2-28-4-56-8-11-16 - 22 - ....

coz je geometricka rada s kvocientem q = J2 o~ 14

...... pak p¥i nastaveni nejblizsi vyssi hodnoty vzroste clonové &islo +/2 -krit .........,, tedy svételnost
objektivu poklesne /2 -krat

A 4

> —> aosvétleni obrazu klesne 2-Kkrat . ...
..... proto musime 2-krat prodlouZit ¢as expozice
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Primér objektivu (clony) ma jesté jeden vliv na zobrazeni — konkrétné na hloubku ostrosti:
» protoze do roviny filmu se vzdy ostfe zobrazi pouze body z jediné urcité predmétové roviny, pak
body mimo ni se na filmu zobrazi jako malé kruhové plosky (viz obr.)

Predm. revina cona obmar.reving = il

Z davodu své koneéné rozliSovaci schopnosti (a také zrnitosti filmu, ¢i hustoté pixeld na senzoru) bude
lidské oko vnimat na obrazu tyto malé kruhové plosky - az do jejich ur¢itého maximalniho primeéru -
...... jako ostré body .......

........ jinak fe¢eno — na filmu budou dostate¢né ostie zobrazeny nejen body urcité piredmétové roviny, ale
I body vzdalenéjsi, ¢i blizsi objektivu.......

Interval téchto vzdalenosti definuje veli¢inu hloubka ostrosti fotografického zobrazeni (fotografie)

Z obréazku je vidét, ze pii mensim priuméru clony - vétsi clonové ¢islo - budou body mimo predmétoveé
roviny také mit menS$i pramér obrazu (plosek) ......

— tedy ,,zaostii“ se i body vice vzdalené od této roviny ............ a proto fotografie bude mit vétsi
hloubku ostrosti.

(Hloubka ostrosti pro konkrétni clonova ¢isla se Casto graficky vyznacuje na objektivu fotoaparatu)
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Doplnék: Clony optickvch soustav

Pii grafické konstrukci obrazu vysta¢ime sice se dvéma ¢i ttemi paprsky, ale - jak jsme vidéli - realné
optické zobrazovani se d¢je celymi Sirokymi svazKy paprski, které jsou vymezeny bud’ néjakymi
,,piirozenymi* clonami — obrubami ¢o¢ek piipadné tubusem optického piistroje, nebo piimo specialnimi
clonami, za Gc¢elem regulace n&jakych parametrii optického zobrazeni:

1) jde zejména 0 svételnost optické soustavy, tj. osvétleni obrazu ..... to uréuje aperturni clona
(ptipadn¢ kvalitu zobrazeni.... hloubka ostrosti ....... rozliSovaci schopnost)

2) avelikost zorného pole optické soustavy ...... to urCuje polni clona
Piedstavme si obecné, Ze néjaka opticka soustava ma vice ¢ofek a clon ....... vSechny jisté néjakym
zpusobem vymezuji (omezuji) svazky paprskd ......... ale jedna z nich ma urc¢ité nejvétsi vliv, tj. nejvice
omezuje svazek paprskl prochdzejici soustavou -

—tojetzv. | aperturni (hlavni) clona soustavy |
1) Nejjednodussi piipad nastava, kdyz aperturni clona je pfed optickou soustavou ....jak jsme ji

kreslili u fotoaparatu (viz obr.):

Svazky paprskil vystupujici z libovolnych pfedmétovych bodu (na ose) jsou pak clonou omezeny
na stejny pramér a tento primér piimo urcuje aperturni thel svazku u
(pro dany pfedmétovy bod)

vvvvvv

A
\
“ &S
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Ve

Pak aperturni uhel svazku U neni ,,pfimo* uréeny priumérem aperturni clony AC, ale urcuje ho

prumér jejiho obrazu AC’ (vytvofeného zpétnym chodem paprskil zprava doleva) ......

.............. tento obraz se nazyva |vstupni pupila soustavy|
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Vstupni pupila je tedy obraz aperturni clony tou ¢asti optické soustavy, ktera lezi pted aperturni clonou.

Nebo jinak: Ze vSech moznych obrazii clon a obrub cocek, vytvorenych
predchazejicimi optickymi cleny, véetné skutecnych clon v predmétovém prostoru - je
vstupni pupila vidét (z predmétového bodu A na ose) pod nejmensim tihlem.

Vstupni pupila tedy urcuje aperturni dhel U - a tim i mnoZstvi svétla vstupujiciho do optické
soustavy:

- a konkrétné u fotoaparatu urcuje svételnost objektivu S = d/ f
- umikroskopu ¢iselnou aperturu A = n-sinu
Zdludnd otazka: co je vstupni pupilou v pripadé, ze aperturni clona AC je pred vstupni cockou? (isou totoné)

Dilezity je také pojem vystupni pupila - ktera urcuje aperturni thel U ! vystupniho svazku (viz obr.).

Analogicky: je to bud’ sama aperturni clona - pokud leZi za soustavou, nebo obraz aperturni clony ¢asti
soustavy, ktera lezi za aperturni clonou....... je to tedy také obraz vstupni pupily

Jinak veceno: Ze vsech moznych obrazii clon a obrub cocek, vytvorenych naslednymi
optickymi cleny, véetné skutecnych clon v obrazovém prostoru - je vystupni pupila
vidét (z obrazového bodu A' na ose) pod nejmensim tihlem .

Vyznam vystupni pupily: U optickych pfistrojii uréenych k pozorovani okem je nutné, aby vystupni
pupila pFistroje splynula se zornici oka (ta je vstupni pupilou oka) .......
...... pak cely svételny svazek vystupujici z piistroje také vstoupi do oka (zadné ztraty)

D. cv.: Zkuste nakreslit vystupni pupilu — tzv. oéni kruh — u dalekohledu Keplerova a Galileova
(aperturni clonou je vstupni obruba objektivu)

Kromé aperturni clony je u optickych soustav také dulezita

| clona zorného pole (polni clona) |,

ktera urcuje velikost zorného (vstupniho) pole - tj. ¢asti pfedmétového prostoru, jehoz body mohou byt
zobrazeny do obrazové roviny (vystupni pole)

Aby bylo zorné pole ostie ohrani¢eno, musi byt polni clona (nebo jeji obraz) vzdy umisténa v obrazové
nebo pfedmétové roving.

Pro fotoaparat:
- tthel zorného pole 2w je urcen velikosti policka filmu (Cipu) ..... to je tedy polni clonou objektivu.

konec kapitoly K. Rusnak, verze 03/2016. rev. 04/2020
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