KVANTOVA FYZIKA (KVF)
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Tydenni rozsah vyuky v hodindch: 3 (pfednédska) + 2 (seminér)
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Dramata v hlubinach atomu
aneb
Jak je dulezité byti soucasné vinou i ¢astici

,Priroda je uspordddna prosté. Problém je vtom, Ze ndm lidem neni
pfedem znamo, co to znamena.*

OBSAH

,,O perytonech* aneb tvod do pohadkového svéta moderni fyziky;
Sest zdhad a problémil klasické fyziky v souvislosti s aplikaci na mikroobjekty
o atomdrnich rozmérech.

Zrod kvantové hypotézy, fotony a jejich vlastnosti, objasnéni fotoelektrického
a Comptonova jevu, fotony v gravitatnim poli, pfeména fotonli na jiné
mikroobjekty a obraceng.

Mikroobjekt jako superpozice pravdépodobnostnich vin, Heisenbergova relace
neurcitosti, staciondrni stavy mikroobjektu v omezeném prostoru, kvantovani
fyzikélnich veli¢in, Bohriiv model atomu.

Vlnova rovnice mikroobjektu jako zdkladni pohybova rovnice mikrosvéta
(=Schrodingerova rovnice);
feSeni Schrodingerovy rovnice v jednoduchych piipadech.

Matematicky popis fyzikdlnich stavi a veli¢in v mikrosvété, kvantovaci
podminka jako ptfechod od klasické fyziky k fyzice kvantové, souvislost mezi
matematickym popisem a vysledky fyzikdlniho meéfeni, stfedni hodnoty a
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kvantové fluktuace, souCasnd meéfitelnost a neméfitelnost fyzikdlnich velicin
(zobecnénd Heisenbergova relace neurcitosti).

Ehrenfestiv teorém jako spojovaci most mezi kvantovou a klasickou fyzikou,
mikroobjekt v pravoihlé potencidlové jamé konecné hloubky, kvantové
tunelovani a jeho projevy v riznych oblastech fyziky.

Mikroobjekt v periodickém potencidlu (princip vedeni elektrického proudu
v latkach); metastabilni stavy mikroobjektti (princip LASERu); kvantovy
harmonicky oscil4tor.

Atom vodiku (kvantova Cisla a jejich interpretace, prostorové kvantovandi,
objev a vlastnosti spinu elektronu).

Relativistické zobecnéni Schrodingerovy rovnice, spin a antihmota jako
relativistické efekty.

Systémy 2 a vice mikroobjektil, princip nerozliSitelnosti a jeho diisledky, atom
He, molekula H».

Struktura atom s mnoha elektrony, Hartree-Fockova metoda stiedniho
atomarniho pole.

Principy kvantové statistiky, rozdélovaci funkce, souvislost mezi kvantovou a
klasickou statistikou.

Chovanf statistického souboru kvantovych mikroobjektti pti riiznych teplotach
ajevy s tim spojené (existence Fermiho hladiny, bosonova kondenzace);

schematicky model vzniku kondenzovanych fermionovych part (princip
supravodivosti).
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Struktura zkouSky: e« Pisemnd cast (piiklady, vypocty, odvozeni vztahi) — az 20 bodt

 Ustni ¢ast (popisy a kvalitativni objasnéni jevil) — az 20 boda

Pisemna ¢ést je hodnocena bodovacim systémem, ustni ¢ast md charakter odborné rozpravy.

Dalsich az 10 bodt Ize ziskat béhem semestru za dvé seminarni prace.

Hodnoceni:

DOBRE - 20-28 bodt
VELMI DOBRE - 29-36 bodi
VYBORNE - 37 a vice bodti



