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1 Zivotopis

Thomas Bayes byl anglicky filosof, presbytariansky reverend a statistik,
ktery je znamy pro svuj vyzkum v oblasti podminéné pravdépodobnosti.

Narodil se v letech 1701 nebo 1702.

Pochézel z prominentni rodiny v Sheffieldu, mésté na severu Anglie. Jeho
pradédecek Richard Bayes pracoval jako nozit. Thomasuv otec Joshua Bayes
(1671 — 1746) byl protestantskym knézem. Thomas byl nejstarsim ze sedmi
deéti a byl vzdélavan soukrome.

V roce 1719 nastoupil na Edinburghskou univerzitu, kde studoval teologii
a logiku. Z univerzity se vratil v prubéhu roku 1722 a pomahal svému otci v
jeho kapli, nez se v roce 1734 prestéhoval do Kentu. Tam byl reverendem v
kapli Mount Sion, az do roku 1752.

Kolem roku 1755 onemocnél a skonal v roce 1761 ve véku padaseti osmi
nebo deviti let. Nikdy se neozenil a zemfel tedy bez potomki. Je pohiben v
Bunhill Fields v Londyné.

V prubéhu svého zivota vydal pouze dva ¢lanky. Bayesova prvni publikace
(1731) byla teologickym dilem s ndzvem Divine Benevolence (Laskavost bozi),
ve které se snazil odpovédét na otazku, co je motivaci bozich aktu ve svété.
Tento traktat byl sepsan jako odezva na Dr. Johna Balguye a ziskal si ve své
dobé mnoho pozornosti.

Jeho druhym dilem zvefejnénym za jeho zivota byla obhajoba Newtonova
integralu pred Georgem Berkeleym, kterd byla publikovana anonymné.

Thomas se ve stafi zajimal o pravédpodobnost, ale své poznatky nikdy
nezvetejnil. Spekuluje se, co ho motivovalo ke zkoumani této oblasti matema-
tiky. Podle historika Stephena Stiglera to byla kniha Abrahama de Moivreho.
Na svétlo svéta se plody jeho prace dostaly az diky ptiteli Richardovi Pri-
ceovi, ktery jeho zapisky editoval, utiidil a vydal v roce 1763 ve sborniku
Skotské kralovské akademie véd.

2 Bayesova véta

2.1 Podminéna pravdépodobnost

Podminéna pravdépodobnost je disciplina pravdépodobnosti, ktera vy-
jadruje Sanci na vyskyt urcitého jevu vzhledem k néjaké informaci nebo
jinému jevu. Napiiklad pravédpodobnost, Ze na kostce padla Sestka je 1/6, ale



je-li feceno, ze padlo sudé ¢islo, pravdépodobnost vzroste na 1/3. Pravdépodobnost
jevu A podminéného vyskytem jevu B lze vyjadrit vztahem:

P(ANB) |ANB
P(B)  |B

P(A|B) =

2.2 Bayesova véta

Bayesova véta nam umoznuje poéitat pravdépodobnost jevu, pro které je
kvuli slozitosti vypoctiu nemozné pouzivat klasicky pohled. I kdyz byla drive
matematiky odsuzovana, s rozvojem techniky se stala klicovou naptiklad pro

P(B|A) P(A)
P(A|B) = B(B)

Zjednoduseny vzorec Bayesovy véty

2.3 Bayesovska inference

Bayesovska inference neboli také usuzovani podle Bayese je nejspravnéjsi
zpusob, jak pomoci netuplnych informaci dojit k nejpravdépodobnéjsimu vysveétleni
dané situace.

Ve statistice je dulezité ovérit platnost néjaké hypotézy H na zdkladeé
ziskanych dat D, proto potfebujeme spocitat, jak je H pravdépodobna v
zévislosti na ziskaném D, tedy P(H:D). P(D:H) se obvykle ziskd snadno,
proto pro vypocet inverzni podminéné pravdépodobnosti P(H:D) vyuzivame
vysSe zminénou Bayesovu vétu.



2.4 Priklad vyuziti Bayesovy véty

Ve vybéhu tvoii 60 procent vSech zvirat krédlici a zbylych 40 procent
jsou zajici. Vsichni kralici jedi mrkev, ale ze zajici ma pouze polovina rdada
mrkev. Muz stojici v délce vidi ve vybéhu zvite chroustajici mrkev. Jak velka
je pravdépodobnost, ze kouka zrovna na zajice?

P(A:B) = (P(B:A)*P(A))/P(B), kde jevem A oznacujeme situaci, ze muz
pozoruje zajice, a jevem B, ze ndhodné vybrané zvire ma rado mrkev.

P(A) je pravdépodobnost, ze pozorované zvite je zajic, ¢ini tedy 0,4

P(B) je pravdépodobnost, ze ndhodné vybrané zvite ma rado mrkev. P(B)
= 0,4*0,5 4+ 0,6 = 0,8

P(B:A) je pravdépodobnost, ze ndhodné vybrany zajic ma rdd mrkev, v
tomto pripadeé je 0,5

Nyni muzeme vyuzit Bayesuv vzorec P(A:B) = (P(B:A)*P(A))/P(B) =
(0,5%0,4)/(0,8) = 0,25

Sance, ze muz pozoruje zajice je tedy 25 procent.

3 Zdroje

http://biostat.jhsph.edu/courses/bio621/misc/bayesbiog.pdf

https://www.scienceworld.cz/neziva-priroda/jak-v-praxi-pocitat-s-bayesovou-
vetou/

http://gchd.cz/fygyz/2012,013/david.erny — bayesovskastatistika.pdf



