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1 Základńı myšlenka

S teoríı Celululárńıch automat̊u přǐsel ve 40. letech John von Neumann,
který se snažil navrhnout stroj, který by byl schopen vyrábět kopie sebe
samého a také opravovat př́ıpadné chyby. Tento princip je zcela kĺıčov́ı pro
vývoj zcela autonomńıch robot̊u. John von Neumann spolupracoval se Sta-
nis lawem Ulamem. Společně rozdělili prostor na jednotlivé buňky, přičemž
každá buňka je na začátku charakterizována počátečńım stavem. Tento stav
se měńı po jednotlivých kroćıch závisle na buňkách v okoĺı podle předem
daných pravidel. Celulárńı automaty se použ́ıvaj́ı pro modelováńı fyzikálńıch
či biologických systémů. Mezi nejslavněǰśı celulárńı automaty patř́ı Lang-
ton̊uv mravenec a Conwayova hra života.

2 Langton̊uv mravenec

Roku 1985 přǐsel biolog Christopher Langton s myšlenkou jednoduché
hry pracuj́ıćı na čtvercové černob́ılé mř́ıžce. Langton̊uv mravenec, jak tuto
hru nazval, se ř́ıdil jednoduchými pravidly: Pokud je mravenec na b́ılém poli,
zahne doprava a poĺıčko za ńım změńı barvu na černou a pokud je mravenec
na černém poli zahne doleva a změńı barvu na b́ılou.

2.1 Pr̊uběh

Z počátku mravenec tvoř́ı pravidelné a symetrické struktury.
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Po zhruba 350 kroćıch symetrii opoušt́ı a po dlouhou dobu tvoř́ı mravenec
zdánlivě chaotické struktury.

Po cca 10 000 kroćıch se mravenec zacykĺı v cyklu 104 krok̊u, které ne-
ustále opakuje a vytvář́ı útvar kterému se ř́ıká ”dálnice”.

U kroku 15 000 vid́ıme že dálnice se tvoř́ı až do nekonečna.

2.2 Možné alterace

S postupem času se začalo s Langtonovým mravencem experimentovat.
Těmto novým mravenc̊um se ř́ıká Turmité. Ti se přesně nedrž́ı pravidel
Původńıho Langtovova mravence a mohou mı́t i jiné vlastnosti.
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Mohou vzniknout např́ıklad pomoćı přidáváńı daľśıch barev:

3



nebo pomoćı úprav vnitřćıch pravidel (Např́ıklad jiné zatáčeńı na jednot-
livých poĺıch stejné barvy):

3 Conwayova hra života

Hru života vymyslel britský matematik John Horton Conway v roce 1970.
V jej́ım pr̊uběhu vznikaj́ı a zanikaj́ı tvary které děĺıme do r̊uzných kategoríı.
Hra se skládá z buněk, které jsou bud’ prázdné (mrtvé) nebo plné (živé). Život
každé buňky se ř́ıd́ı podle čtyř jednoduchých pravidel. Každá živá buňka s
méně než dvěma živými sousedy zemře. Každá živá buňka se dvěma nebo
třemi živými sousedy z̊ustává ž́ıt. Každá živá buňka s v́ıce než třemi živými
sousedy zemře. Každá mrtvá buňka s právě třemi živými sousedy oživne.
Tomuto systému se ř́ıká S23/B3 (Survive 2/3, Birth 3).
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3.1 Struktura hry

Dı́ky těmto pravidl̊um vznikaj́ı v Conwayově hře obrazce děĺıćı se do
několika základńıch skupin:

1. Stoj́ıćı život
Sestaveńı buněk, které se neměńı (buňky v něm ani neumı́raj́ı ale ani nevzni-
kaj́ı nové) a které je stále na jednom mı́stě.

2. Oscilátor
Sestava buněk, která se po určité periodě vrát́ı do svého p̊uvodńıho tvaru.
Perioda se může pohybovat od 2 až do několika tiśıc̊u.

3. Letoun
Soustava buněk, která se po určitém počtu generaćı znovu objev́ı ale na jiném
mı́stě. (Na obrázku zobrazený letoun zvaný kluzák)
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3.2 Zaj́ımavosti

Z počátku Conway nevěřil, že existuje soustava, která může r̊ust do ne-
konečna. Z jeho omylu ho jako prvńı vyvedl Ralph William Gosper který
vytvořil sestavu nazývanou Gosper glider gun, která každých 30 generaćı
vytvořila jeden letoun.

Schémata založena na Conwayově hře života:
I když má Conwayova hra života pevně danou strukturu S23/B3 je možné
zadat jakýkoliv paramter.

Např́ıklad S1357/B1357 kde je každý vzor jednou nahrazen několikanásobnými
kopiemi sebe sama

nebo S12345/B3 který tvoř́ı vzory podobné bludǐsti
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