> ot mmn KATEDRA
KYBERNETIKY

Donald MacCrimmon MacKay

(il MerCrimmen Machoy, 19I2- 197

Zépadoceskd Univerzita V Plzni Jit{ Pokorny
Katedra Kybernetiky 1. semestr
Semestréalni prace - HKUI 22. prosince 2019



1 Biografie

Donald MacCrimmon MacKay se narodil 9. Srpna 1922 v Lybsteru na severu
Skotska jako syn pastora evangelické cirkve Dr. Henryho MacKaye a Janet Mac-
Kayové. Jako maly vyrustal v evangelické cirkvi, coz mélo znaény vliv na jeho
praci. Nikdy nebral viru a védu jako véci které by se vylucovaly. Evangelikem
zlistal po cely Zivot a 1iéastnil se mnoha setkdn{ kiestanskych védcti.

1.1 Studium
1.1.1 Prvni studium a Britskd Admiralita

Stiredni skolu vystudoval na Whych High School. V roce 1943 ziskal na St.
Andrewské univerzité bakalaisky titul, nacez se piidal k vyzkumnému tymu
pro vyzkum radaru u Britské Admirality, kde slouzil do roku 1946. Béhem
vyzkumu radaru v Britské Admiralité pracoval na teorii automatické a elek-
tronické vypocetni technologie a na teorii informace, které mély obé relevantni
vztak k automatickym pilotim a automatickému zaméfovani zbrani. Praco-
val 1 na ndvrhu samotnych umélych smyslovych orgéni, které by mohly fidit
zamérovani zbrani, navadét lodé, letadla, rakety a dalsi podobné stroje. Tento
projekt mél velky vliv na jeho pozdéjsi vyzkum a celou jeho kariéru.

1.1.2 Londynsk&a univerzita

Po odchodu z Admirality se rozhodl pro studium omezeni vysokorychlostnich
elektronickych analogovych pocitacu, v ramci studia fyziky na Londynské uni-
verzité. Po ukonceni tohoto studia v roce 1951 dostal titul Ph.D. Touto dobou
byl také ¢lenem Ratio klubu, coz byla skupina mladych akademiku, slozend z
neurobiologl, inzenyru, matematiku, fyziku apod., ktefi se neformélné schazeli
a diskutovali o tématech kybernetiky. O svém studiu tekl, ze béhem té doby
se vSude objevovaly ¢lanky o digitalnich pocitacich ve smyslu elektronickych
mozkil, o ¢emz on jako zastance analogovych pocitacu byl pfesvédéen ze mozek,
at uz byl cokoli, nebyl jen slozitym digitdlnim poéitacem. Ale nemyslel si ani
ze by mozek byl slozitym analogovym pocitacem, coz ho neustdle privadélo k
otazce, jakym systémem je tedy mozek, kdyz neni ani digitdlni ani analogovy
systém? Je néjky test, kterym lze zjistit, nebo se ptiblizit k odpovédi na otazku
jakym je mozek systémem?

MacKayovi publikace z této doby:

1. A high-speed electronic function generator, 1947
2. Some new aspects of high-speed oscillography, 1948
Multiplication and division by electronic-anlogue methods, 1949

Projective three-dimensional displays, 1949
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Quantal aspects of scientific information, 1950



1.2 Kariéra
1.2.1 Kings College

Od roku 1946 az do roku 1960 pirednasel fyziku na Kings College v Londyné.
7 této doby pochézi velka ¢ést jeho prace. Pro predstavu nékolik MacKayovych
praci z této doby.

1. In search of basic Symbols, 1951

V této préaci se MacKay pokousel o vysvétleni reprezentace dat, ktera byla
pozdéji dosti kritizovana a nedobfe piijata.

2. Mentality in machines, 1952

Zde se MacKay zabyval otazkou zda je mozné aby stroje mysleli jako lidé a
pokud ano, jak by se toho dosahlo. V ramci toho ukazuje spiSe na problémy
v jaké by takovéto snazeni vyustilo a nikoli konkrétni feseni. Konkrétni
témata zminénd v knize jsou: Problematika pfidani mentality do stroje,
prizpusobovani a pristup, predstavivost, uméld reprodukce predstavivosti
apod.

3. The limiting informational capacity of a neuronal link, 1952

Na této préci spolupracoval MacKay s Warrenem McCullochem, neurofy-
ziologem a kybernetem, ktery se podilel na vytvoreni modelu neouronu.
V préci se zabyvaji nejvyssi moznou frekvenci jakou by teoreticky mohlo
neuronové spojeni prendset informace podle zpusobu pouzitého kédovéni.
Porovndvanim ruznych zpusobu kédovani dosli k zavéru, ze nejvyssi frek-
vence prenosu je dosazena pii pouziti pulsné-frekvenéni modulace.

4. On the logical indeterminancy of a free choice

V této praci je citit vliv MacKayova zivota viry. Zde MacKay uvazoval o
determinovanosti lidského mysleni a zda, pokud je mysleni ¢lovéka deter-
ministické, je svobodnd vile pouhou iluzi, ¢ skutecnosti.

Také zde zkoumd pravdu a jak k ni 1ze dojit a zda z predvédceni vice lidi
Ize dojit k pravdé. Zde dokazuje, ze presvédceni, kterd plati pro ¢lovéka
A, nemusi byt pravdivé pro ¢lovéka B, a ze pro nékteré piipady nelze ani
porovninim ruznych piesvédcéeni vyvodit pravdu. Tvrdi, Ze v nékterych
pripadech je pravda individudlni a neexistuje jeji univerzanli vyjadieni.

1.3 Univerzita v Keele

V roce 1960 prestoupil na Univerzitu Keele kde pomohl zalozit znadmé Oddéleni
komunikace a neurovédy. Toto oddéleni ¢erpalo z fiziologie, experimentalni psy-
chologie, fyziky a vypocetni techniky s cilem objasnit organizaci mozku se
zaméfenim na zpracovavani informaci ze zraku, sluchu a doteku. Zde pokracoval
ve vyzkumu az do roku 1982, kdy se stal emeritnim profesorem.



1.4 Konec zivota

V roce 1986 mél svou posledni prednasku na Univerzité v Glasgow a o rok
pozdéji zemfel na lymfomu (druh rakoviny). Zustala po ném manzelka Valerie
a pét déti.

Donald MacCrimmon MacKay nechtél, aby lidé zkoumali jeho zivot ale jeho
napady a myslenky, proto nikdy nesepsal svuj zivotopis, i kdyz o to byl zadan.
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