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Katedra Kybernetiky 31. semestr
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1 Kdo je Hans Moravec?

Hans Peter Moravec je považován za jednu z předńıch osobnost́ı v ob-
lasti kybernetiky současnosti. Narodil se 30. listopadu 1948 ve městě Kau-
tzen v Rakousku, ale již v dětstv́ı se s rodiči přestěhoval do Kanady. Vel-
kou část svého života strávil na univerzitě Carnegieho–Mellonových v ame-
rickém Pittsburghu jako vedoućı Institutu robotiky, se kterým spolupracuje
dodnes. V současné době p̊usob́ı ve společnosti Seegrid Corporation, která
mimo jiné vyv́ıj́ı samoř́ıd́ıćı vozidla funguj́ıćı na principu strojového viděńı, na
pozici vrchńıho vědeckého pracovńıka. [3] O svém soukromém životě Moravec
na veřejnosti v̊ubec nebo téměř v̊ubec nemluv́ı, pravděpodobně tedy neexis-
tuj́ı žádné podložené informace o jeho vztaźıch a př́ıpadné rodině a dětech.
[2]

2 Životopis

2.1 Studium

Sv̊uj prvńı bakalářský titul z oboru ”engineering”(česky lze zřejmě nejlépe
přeložit jako ”stroj́ırenstv́ı”) źıskal na univerzitě Loyola v Montrealu v roce
1967. T́ım však jeho bakalářská studia nekonč́ı, nebot’ hned o 2 roky později
v roce 1969 obdržel daľśı, tentokrát z matematických studíı na univerzitě
Acadia nacházej́ıćı se v malém městě Wolfville v provincii Nové Skotsko
v Kanadě.[9]

Magisterský titul v oboru poč́ıtačové vědy obdržel na základě vypracováńı
a obhajoby své magisterské práce s názvem ”A Lisp-like Language Based
on Variably Sized List Elements”[8] v roce 1971 na univerzitě v Západńım
Ontariu (University of Western Ontario).[9] Název práce lze volně přeložit
jako ”programovaćı jazyk podobný jazyku Lisp založený na proměnné veli-
kosti prvk̊u seznamu”.

Doktorské studium na stanfordské univerzitě (Stanford University) do-
končil v roce 1980. [9] V jeho rámci vypracoval pro budoućı vývoj robotiky
d̊uležitou práci nesoućı název ”Obstacle Avoidance and Navigation in the Real
World by a Seeing Robot Rover”[5] (česky lze volně přeložit jako vyhýbáńı
se překážkám a navigace ve skutečném světě viděńım robotického voźıtka)
Fyzickým ćılem práce bylo sestrojit robotické voźıtko, které by bylo schopné
se správně pohybovat v prostoru d́ıky kameře.
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2.2 Zaměstnáńı

Po dokončeńı studia se Moravec přesouvá na robotický institut univer-
zity Carnegieho–Mellonových a zač́ıná zde p̊usobit jako výzkumný pracovńık.
Postupně se však vypracoval až na výzkumného profesora (nemá povinnost
učit, může se plně soustředit na vědecký výzkum). Současně až do roku 2005
vedl jeho mobilńı robotickou laboratoř. [9]

Od roku 2003 se Moravcova p̊usobnost rozšǐruje i do soukromého sektoru.
Zakládá společnost Seegrid Corporation a stává se jej́ım vrchńım vědeckým
pracovńıkem. Založeńı společnosti by se dalo chápat jako uvedeńı celoživotńıho
Moravcova výzkumu do praxe.[9] [1]

3 Př́ınos světu robotiky

3.1 Stanford Cart

Moravec se zabýval hlavně strojovým viděńım a svou doktorskou praćı si
v podstatě předznamenal velkou část své životńı kariéry. Robotické voźıtko,
které v rámci své práce sestrojil, resp. vylepšil, nazývá ”the cart”, ale jinak se
sṕı̌se vžilo přesněǰśı označeńı Stanford Cart podle mı́sta, kde voźıtko vzniklo.
Sám Moravec ve své práci voźıtko s humorem popisuje jako vyšš́ı karetńı
stolek osazený čtyřmi koly.[5]

Jediné vstupńı zař́ızeńı je kamera. Při typickém uvedeńı do provozu bylo
vždy zapotřeb́ı provést kalibraci kamery. Ta se prováděla před b́ılou zd́ı,
na které byly pravidelně rozmı́stěny černé punt́ıky. Poté bylo voźıtko dopra-
veno na začátek testovaćı dráhy. Laboratorńı testy prob́ıhaly jak v interiéru,
tak v exteriéru, typicky se jednalo o mı́stnost, kde samotný vývoj prob́ıhal,
nebo o př́ıjezdovou cestu k laboratoři. Překážky často reprezentovaly krabice
nebo nábytek.[5]

Hlavńı Moravcovo vylepšeńı systému spoč́ıvalo v umı́stěńı kamery na me-
chanický posuvńık, který umožňoval se kameře pohybovat ze strany na stranu,
a ekvivalentńı úpravě programu pro zpracováńı dat. Před zahájeńım pohybu
voźıtka tedy kamera poř́ıdila několik sńımk̊u z několika r̊uzných pozic na po-
suvńıku. Zpracováńı pak přineslo přesněǰśı informace o trojrozměrném pro-
storu[4]
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Obrázek 1: Stanford Cart a Hans Moravec v pozad́ı

3.2 Moravc̊uv paradox

“It is comparatively easy to make computers exhibit adult level perfor-
mance on intelligence tests or playing checkers, and difficult or impossible
to give them the skills of a one-year-old when it comes to perception and
mobility.”

Právě tato formulace se nacháźı v Moravcově knize Mind Children. Později
začala být podle svého autora nazývána jako Moravc̊uv paradox. Hlavńı
myšlenkou je, že v současné době je pro stroje snadné řešit úlohy, které jsou
pro člověka obt́ıžné, např. řešeńı složitých matematických úloh, na druhou
stranu je pro ně ale velmi složité řešit problémy, se kterými si porad́ı již ba-
tolata, např. postavit věž z kostek. Zat́ımco malému d́ıtěti stač́ı ř́ıct: ”Postav
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věž,”pro stroj by bylo třeba tento zdánlivě jednoduchý př́ıkaz rozpracovat
do nejhlubš́ıch detail̊u (co je to kostka, jak ji chytit, co je to věž, jak má být
vysoká, jak kostky umist’ovat, co dělat v př́ıpadě pádu atd...), jinak jej stroj
nemůže vykonat. Ćılem umělé inteligence je mimo jiné naučit se stroje učit
tak, aby např. sami přǐsli na to, jak zmı́něnou věž postavit. [10]

4 Knihy

Moravec byl nejen vědec a inženýr, ale také velký sńılek a futurista. Věřil
tomu, že do padesáti let umělá inteligence převýš́ı schopnosti člověka a za sv̊uj
život stihl kromě mnoha vědeckých článk̊u a publikaćı vydat i dvě poměrně
odvážné knihy, ve kterých si s těmito myšlenkami pohrává.

Prvńı z nich nese název Mind Children: The Future of Robot and Hu-
man Intelligence (děti mysli: budoucnost robota a lidské inteligence). Zjed-
nodušeně řečeno zde Moravec popisuje pr̊uběh nadvlády robota nad člověkem
v několika kroćıch. Nejprve budou roboti umět to, co člověk, pouze o něco
lépe. Poté se nauč́ı i to, co člověk nedokáže. Pak ovládnou Zemi a celý
vesmı́r. Přestože lidé budou z jejich práce nejprve těžit, postupně upadnou
v zapomněńı, jako stař́ı rodiče svých dět́ı. Samozřejmě se najdou jednotlivci
snaž́ıćı se o odpor, ale ten již nebude možný. [6] Zmiňuje zde také myšlenku
již výše zmı́něného Moravcova paradoxu.

V pořad́ı druhá kniha, ROBOT: Mere Machine to Transcendent Mind
(ROBOT: Jediný stroj vedoućı k ”transcendentńı”mysli), se zabývá velmi po-
dobnými tématy. Kromě techniky zahrnuj́ı Moravcovy myšlenkové pochody
i problémy sociobiologie, filosofie a daľśı, avšak myšlenky se zdaj́ı být mno-
hem reálněǰśı a kniha přináš́ı přesvědčivé ĺıčeńı toho, jak to s námi a stroji
bude v př́ı̌st́ıch 50 letech obohacené vizemi z daleké budoucnosti. [7]

5 Závěr

Hans Moravec sice neńı tak mediálně známá osobnost, tak jako např. Elon
Musk nebo Rodney Brooks, nicméně jeho výzkum nezanedbatelně přispěl
k vývoji všech autonomně se pohybuj́ıćıch zař́ızeńı, od robotických vysavač̊u
po rod́ıćı se samoř́ıdićı auta, a co se jeho odvážných viźı reativně bĺızké bu-
doucnosti týče, o jejich (ne)přehnanosti se bude moci většina z nás přesvědčit
již za pár deśıtek let, na vlastńı k̊uži.
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