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1 Kdo je Hans Moravec?

Hans Peter Moravec je povazovan za jednu z prednich osobnosti v ob-
lasti kybernetiky soucasnosti. Narodil se 30. listopadu 1948 ve meésté Kau-
tzen v Rakousku, ale jiz v détstvi se s rodic¢i prestéhoval do Kanady. Vel-
kou ¢ast svého zivota stravil na univerzité Carnegiecho-Mellonovych v ame-
rickém Pittsburghu jako vedouci Institutu robotiky, se kterym spolupracuje
dodnes. Vsoucasné dobé pusobi ve spolecnosti Seegrid Corporation, ktera
mimo jiné vyviji samotidici vozidla fungujici na principu strojového vidéni, na
pozici vrchniho védeckého pracovnika. [3] O svém soukromém zivoté Moravec
na vefejnosti viibec nebo témér vubec nemluvi, pravdépodobné tedy neexis-
tuji zddné podlozené informace o jeho vztazich a piipadné rodiné adétech.
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2 Zivotopis

2.1 Studium

Svij prvni bakalarsky titul z oboru ”engineering” (¢esky lze zfejmé nejlépe
prelozit jako ”strojirenstvi”) ziskal na univerzité Loyola v Montrealu v roce
1967. Tim vsak jeho bakaldfskd studia nekonéi, nebot hned o 2 roky pozdéji
v roce 1969 obdrzel dalsi, tentokrat z matematickych studii na univerzité
Acadia nachézejici se v malém mésté Wolfville v provincii Nové Skotsko
v Kanadeé. 9]

Magistersky titul v oboru pocitacové védy obdrzel na zékladé vypracovani
a obhajoby své magisterské prace s nazvem ”A Lisp-like Language Based
on Variably Sized List Elements”[8] v roce 1971 na univerzité v Zapadnim
Ontariu (University of Western Ontario).[9] Nézev prace lze volné prelozit
jako "programovaci jazyk podobny jazyku Lisp zalozeny na proménné veli-
kosti prvku seznamu”.

Doktorské studium na stanfordské univerzité (Stanford University) do-
konéil v roce 1980. [9] V jeho ramci vypracoval pro budouci vyvoj robotiky
dulezitou praci nesouci nézev ” Obstacle Avoidance and Navigation in the Real
World by a Seeing Robot Rover”[5] (¢esky lze volné prelozit jako vyhybéni
se prekdzkam a navigace ve skutetném svété vidénim robotického vozitka)
Fyzickym cilem prace bylo sestrojit robotické vozitko, které by bylo schopné
se spravné pohybovat v prostoru diky kamefe.



2.2 Zameéstnani

Po dokonceni studia se Moravec presouva na roboticky institut univer-
zity Carnegicho—Mellonovych a zac¢ina zde ptsobit jako vyzkumny pracovnik.
Postupné se vsak vypracoval az na vyzkumného profesora (nemé povinnost
ucit, muze se plné soustiedit na védecky vyzkum). Soucasné az do roku 2005
vedl jeho mobilni robotickou laboratof. [9]

Od roku 2003 se Moravcova pusobnost rozsifuje i do soukromého sektoru.
Zaklada spole¢nost Seegrid Corporation a stava se jejim vrchnim védeckym
pracovnikem. Zalozeni spolecnosti by se dalo chapat jako uvedeni celozivotniho
Moravcova vyzkumu do praxe.[9] [1]

3 Prinos svétu robotiky

3.1 Stanford Cart

Moravec se zabyval hlavné strojovym vidénim a svou doktorskou praci si
v podstaté predznamenal velkou c¢ast své zivotni kariéry. Robotické vozitko,
které v ramci své prace sestrojil, resp. vylepsil, nazyva ”the cart”, ale jinak se
spise vzilo presnéjsi oznaceni Stanford Cart podle mista, kde vozitko vzniklo.
Sam Moravec ve své praci vozitko s humorem popisuje jako vyssi karetni
stolek osazeny Ctyimi koly.[5]

Jediné vstupni zatizeni je kamera. Pti typickém uvedeni do provozu bylo
vzdy zapotiebi provést kalibraci kamery. Ta se provadéla pred bilou zdi,
nakteré byly pravidelné rozmistény c¢erné puntiky. Poté bylo vozitko dopra-
veno na zacatek testovaci drahy. Laboratorni testy probihaly jak v interiéru,
tak v exteriéru, typicky se jednalo o mistnost, kde samotny vyvoj probihal,
nebo o piijezdovou cestu k laboratori. Prekazky casto reprezentovaly krabice
nebo nabytek.[5]

Hlavni Moravcovo vylepsSeni systému spocivalo v umisténi kamery na me-
chanicky posuvnik, ktery umoznoval se kamete pohybovat ze strany na stranu,
a ekvivalentni ipravé programu pro zpracovani dat. Pfed zahajenim pohybu
vozitka tedy kamera poridila nékolik snimku z nékolika ruznych pozic na po-
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storu[4]



Obrazek 1: Stanford Cart a Hans Moravec v pozadi

3.2 Moravcuv paradox

“It is comparatively easy to make computers exhibit adult level perfor-
mance on intelligence tests or playing checkers, and difficult or impossible
to give them the skills of a one-year-old when it comes to perception and
mobility.”

Prave tato formulace se nachézi v Moravcové knize Mind Children. Pozdéji
zacala byt podle svého autora nazyvana jako Moravceuv paradox. Hlavni
myslenkou je, ze v soucasné dobé je pro stroje snadné tesit tlohy, které jsou
pro clovéka obtizné, napi. feseni slozitych matematickych tloh, na druhou
stranu je pro né ale velmi slozité fesit problémy, se kterymi si poradi jiz ba-
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tolata, napt. postavit véz z kostek. Zatimco malému ditéti staci fict: ” Postav



véz, pro stroj by bylo tfeba tento zdanlivé jednoduchy piikaz rozpracovat
do nejhlubsich detailu (co je to kostka, jak ji chytit, co je to véz, jak ma byt
vysoka, jak kostky umistovat, co délat v pripadé padu atd...), jinak jej stroj
nemuze vykonat. Cilem umélé inteligence je mimo jiné naucit se stroje ucit
tak, aby napf. sami pfisli na to, jak zminénou véz postavit. [10]

4 Knihy

Moravec byl nejen védec a inzenyr, ale také velky snilek a futurista. Véril
tomu, ze do padesati let uméld inteligence prevysi schopnosti ¢lovéka a za svuj
zivot stihl kromé mnoha védeckych clanku a publikaci vydat i dvé pomérné
odvazné knihy, ve kterych si s témito myslenkami pohrava.

Prvni z nich nese nazev Mind Children: The Future of Robot and Hu-
man Intelligence (déti mysli: budoucnost robota a lidské inteligence). Zjed-
nodusené receno zde Moravec popisuje prubéh nadvlady robota nad ¢lovékem
v nékolika krocich. Nejprve budou roboti umét to, co ¢lovék, pouze o néco
lépe. Poté se nauci i to, co ¢lovék nedokaze. Pak ovlddnou Zemi a cely
vesmir. Prestoze lidé budou z jejich prace nejprve tézit, postupné upadnou
v zapomneéni, jako staii rodice svych déti. Samoziejmeé se najdou jednotlivei
snazici se o odpor, ale ten jiz nebude mozny. [6] Zminuje zde také myslenku
jiz vySe zminéného Moravcova paradoxu.

V poradi druha kniha, ROBOT: Mere Machine to Transcendent Mind
(ROBOT: Jediny stroj vedouci k ”transcendentni” mysli), se zabyvé velmi po-
dobnymi tématy. Kromé techniky zahrnuji Moravcovy myslenkové pochody
iproblémy sociobiologie, filosofie a dalsi, avsak myslenky se zdaji byt mno-
hem realnéjsi a kniha pfindsi presvédcivé liceni toho, jak to s nami a stroji
bude v pristich 50 letech obohacené vizemi z daleké budoucnosti. [7]

5 Zavér

Hans Moravec sice neni tak medidlné znaméa osobnost, tak jako napt. Elon
Musk nebo Rodney Brooks, nicméné jeho vyzkum nezanedbatelné prispél
k vyvoji vSech autonomné se pohybujicich zatizeni, od robotickych vysavacu
po rodici se samotidici auta, a co se jeho odvaznych vizi reativné blizké bu-
doucnosti tyce, o jejich (ne)prehnanosti se bude moci vétsina z nés presvedcit
jiz za par desitek let, na vlastni kuzi.
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