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1 Život

1.1 Úvod

Hendrik Bode Wade byl americký inženýr, vynálezce, spisovatel a vědec
narozen v Madisonu ve Wisconsinu (Holandsko). Zab́ıval se sdělovaćı techni-
kou, konkrétně pak návrhem zpětnovazebńıch zesilovač̊u. Byl pr̊ukopńıkem
moderńı teorie ř́ızeńı a elektronických telekomunikaćı. Významně přispěl k
návrhu, vedeńı a kontrole protilietadlových systémů během druhé světové
války a k teorii ř́ıd́ıćıch systémů. Vytvořil matematické nástroje pro analýzu
stability lineárńıch systémů, Bodeovy grafy a objevil ziskové a fázové rozpět́ı.
Byl jedńım z velkých inženýrských filosof̊u své doby. Jeho výzkumy byly tak
dalekosáhlé, že se rozš́ı̌rily i do amerického vesmı́rného programu.

1.2 Vzděláńı

Jelikož byl jeho otec profesorem a členem fakulty na univerzitě v Illi-
nois na Urbana-Champaign v době, kdy byl mladý Hendrik připraven na
základńı školu, vstoupil do základńı školy Leal a rychle postupoval Urba-
novým školským systémem. Středńı školu dokončil již ve 14 letech.

Ihned po složeńı maturitńı zkoušky požádal o přijet́ı na Universitu v Il-
linois, ale kv̊uli svému věku byl odmı́tnut. O deset let později, v roce 1977,
mu stejná univerzita udělila čestný titul doktora věd. Nakonec se přihlásil a
byl přijat na státńı univerzitu v Ohiu, kde jeho otec učil. V roce 1924 dosálh
bakalářského titulu a o dva roky později dokončil vzděláńı magisterské, oboj́ı
v oboru matematika. Poté z̊ustal na škole daľśı rok, jako asistent výuky.

1.3 Začátky kariéry

Po postgraduálu byl okamžitě najat do Bell Labs v New Yorku, kde začal
jako návrhář elektronických filtr̊u a ekvalizér̊u. Následně byl v roce 1929
přidělen k matematické výzkumné skupině, kde vynikal v oblasti výzkumu
týkaj́ıćı se teorie elektronických śıt́ı a jej́ı aplikace na telekomunikace. Dı́ky
sponzorováńı od Bell Labs započal daľśı postgraduálńı stuium, tentokrát na
Kolumbijské univerzitě, kde v roce 1935 źıskal doktorát z fyziky.

O tři roky později vyvinul asymptotické fáze a grafy velikosti , nyńı známé
jako Bodeovy grafy , které jasně zobrazovaly frekvenčńı odezvu systémů. Jeho
práce na automatických (zpětnovazebńıch) kontrolńıch systémech představila
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inovativńı metody pro studium stability systému, které inženýr̊um umožnily
zkoumat stabilitu v časové oblasti pomoćı koncept̊u frekvenčńı domény zisku
a fázového rozpět́ı , jejichž studium bylo podporováno jeho nyńı slavnými
grafy. Jeho metoda v podstatě zajistila transparentnost stability jak v časové,
tak ve frekvenčńı oblasti, a nav́ıc byla jeho analýza založená na frekvenčńı ob-
lasti mnohem rychleǰśı a jednodušš́ı než tradičńı metoda založená na časové
doméně. To poskytlo technik̊um rychlý a intuitivńı nástroj pro analýzu sta-
bility a návrh systému, který se dnes široce použ́ıvá. Spolu s Harrym Nyquis-
tem také vyvinul teoretické podmı́nky aplikovatelné na stabilitu zesilovaćıch
obvod̊u.

1.4 Druhá světová válka

Se začátkem druhé světové války se začal věnovat aplikaci svých zaměřovaćıch
systémů. V Bell Labs pracoval na projektu Director Project. Vyv́ıjel automa-
tické protiletadlové ř́ıd́ıćı systémy, přičemž radarové informace byly použity
ke zjǐstěńı údaj̊u o poloze nepřátelského letounu. Tyto informace byly vyslány
zpět k servomechanismům, což vpodtatě umožnilo automatické sestřeleńı
nepřátelského letounu. Použité servomotory byly poháněny elektricky i hyd-
raulicky.

1.5 Po válce

Po skončeńı druhé světové války rozš́ı̌ril své zaměřeńı i na civilńı výzkumné
projekty, v nichž se soustředil na moderńı teorii komunikace. V těch vo-
jenských pokračoval ve výzkumu balistických raket a to včetně protiraketové
obrany.

1.6 Odchod z Bell Labs

V roce 1952 byl povýšen na úroveň ředitele matematického výzkumu v
Bell Labs . V roce 1955 se stal ředitelem výzkumu ve fyzikálńıch vědách a
z̊ustal tam až do roku 1958, kdy byl znovu povýšen na jednoho ze dvou
viceprezident̊u odpovědných za vojenský rozvoj a systémové inženýrstv́ı,
což byl až do svého d̊uchodu. Stal se také ředitelem společnosti Bellcomm,
společnosti spojené s programem Apollo.
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2 Oceněńı

• 1960 cena Ernesta Orlanda Lawrence Award

• 1969 renomovaná Edisonova medaile za
”
základńı př́ıspěvky do uměńı

komunikace, výpočtu a kontroly; za vedeńı při uváděńı matematické
vědy na technické problémy a za vedeńı a kreativńı poradenstv́ı v
systémovém inženýrstv́ı“

• 1975 medaile Rufus Oldenburger s citaćı:
”

Jako uznáńı za své úspěchy v
rozv́ıjeńı vědy a technologie automatického ř́ızeńı a zejména za rozvoj
technik frekvenčńı domény, které se široce použ́ıvaj́ı při navrhováńı
zpětné vazby ř́ıdićı systémy. “

• 1979 cena Richard E. Bellman Control Heritage Award od American
Automatic Control Council

• Posmrtně , v roce 1989, společnost IEEE Control Systems Society
založila přednáškovou cenu Hendrik W. Bode, aby: rozpoznala významné
př́ıspěvky ve vědě nebo inženýrstv́ı ř́ıdićıch systémů.
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3 Dı́lo

3.1 Publikace

• Analýza śıtě a návrh zesilovače zpětné vazby (1945)

• Synergie: Technická integrace a technologické inovace v systému Bell
(1971)

• Poč́ıtaćı d̊um (Beletrie) Hendrik W. (Hendrik Wade) Bode a Barbara
Bode Harper̊uv časopis Lv́ı ústa. str. 326–329, srpen 1936

3.2 Výzkumné články v Bell Labs

• HW Bode A, metoda technické korekce impedančńı korekce Bell Sys-
tem, v9: 1930

• HW Bode A Obecná teorie elektrických vlnových filtr̊u Bell System
Technical Journal, v14: 1935

• HW Bode a RL Dietzold Ideálńı vlnové filtry Bell System Technical
Journal, v14: 1935

• HW Bode Variable Equalizers Bell System Technical Journal, v17: 1938

• Vztahy HW Bode mezi útlumem a fáźı v konstrukci zesilovače zpětné
vazby Design Bell System Technical Journal, v 19: 1940
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