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1 Zivot
1.1 Uvod

Hendrik Bode Wade byl americky inzenyr, vynalezce, spisovatel a védec
narozen v Madisonu ve Wisconsinu (Holandsko). Zabival se sdélovaci techni-
kou, konkrétné pak navrhem zpétnovazebnich zesilovacu. Byl prukopnikem
moderni teorie fizeni a elektronickych telekomunikaci. Vyznamné prispél k
navrhu, vedeni a kontrole protilietadlovych systému béhem druhé svétové
valky a k teorii fidicich systému. Vytvoril matematické nastroje pro analyzu
stability linearnich systému, Bodeovy grafy a objevil ziskové a fazové rozpéti.
Byl jednim z velkych inzenyrskych filosoft své doby. Jeho vyzkumy byly tak
dalekosahlé, ze se rozsitily i do amerického vesmirného programu.

1.2 Vzdélani

Jelikoz byl jeho otec profesorem a ¢lenem fakulty na univerzité v Illi-
nois na Urbana-Champaign v dobé, kdy byl mlady Hendrik pripraven na
zékladni skolu, vstoupil do zakladni skoly Leal a rychle postupoval Urba-
novym skolskym systémem. Stiedni skolu dokon¢il jiz ve 14 letech.

Ihned po slozeni maturitni zkousky pozadal o prijeti na Universitu v Il-
linois, ale kvuli svému véku byl odmitnut. O deset let pozdéji, v roce 1977,
mu stejna univerzita udeélila cestny titul doktora véd. Nakonec se ptihlésil a
byl ptijat na statni univerzitu v Ohiu, kde jeho otec ucil. V roce 1924 dosélh
bakalaiského titulu a o dva roky pozdéji dokoncil vzdélani magisterské, oboji
v oboru matematika. Poté zustal na skole dalsi rok, jako asistent vyuky.

1.3 Zacatky kariéry

Po postgradualu byl okamzité najat do Bell Labs v New Yorku, kde zacal
jako navrhar elektronickych filtru a ekvalizéri. Nasledné byl v roce 1929
pridélen k matematické vyzkumné skupiné, kde vynikal v oblasti vyzkumu
tykajici se teorie elektronickych siti a jeji aplikace na telekomunikace. Diky
sponzorovani od Bell Labs zapocal dalsi postgradualni stuium, tentokrat na
Kolumbijské univerzité, kde v roce 1935 ziskal doktorat z fyziky.

O tfi roky pozdéji vyvinul asymptotické faze a grafy velikosti , nyni znamé
jako Bodeovy grafy | které jasné zobrazovaly frekvenéni odezvu systému. Jeho
préce na automatickych (zpétnovazebnich) kontrolnich systémech predstavila



inovativni metody pro studium stability systému, které inzenyrum umoznily
zkoumat stabilitu v casové oblasti pomoci konceptu frekvenéni domény zisku
a fazového rozpéti , jejichz studium bylo podporovano jeho nyni slavnymi
grafy. Jeho metoda v podstaté zajistila transparentnost stability jak v ¢asové,
tak ve frekvenc¢ni oblasti, a navic byla jeho analyza zalozena na frekvenc¢ni ob-
lasti mnohem rychlejsi a jednodussi nez tradiéni metoda zalozend na c¢asové
doméné. To poskytlo technikum rychly a intuitivni néstroj pro analyzu sta-
bility a navrh systému, ktery se dnes Siroce pouziva. Spolu s Harrym Nyquis-
tem také vyvinul teoretické podminky aplikovatelné na stabilitu zesilovacich
obvodu.

1.4 Druha svétova valka

Se zacatkem druhé svétové valky se zacal vénovat aplikaci svych zamérovacich
systému. V Bell Labs pracoval na projektu Director Project. Vyvijel automa-
tické protiletadlové Tidici systémy, pricemz radarové informace byly pouzity
ke zjisténi udaju o poloze neptatelského letounu. Tyto informace byly vyslany
zpét k servomechanismum, coz vpodtaté umoznilo automatické sestieleni
nepratelského letounu. Pouzité servomotory byly pohanény elektricky i hyd-
raulicky.

1.5 Po valce

Po skonceni druhé svétové valky rozsiril své zaméreni i na civilni vyzkumné
projekty, v nichz se soustfedil na moderni teorii komunikace. V téch vo-
jenskych pokracoval ve vyzkumu balistickych raket a to vcetné protiraketové
obrany.

1.6 Odchod z Bell Labs

V roce 1952 byl povySen na turoven feditele matematického vyzkumu v
Bell Labs . V roce 1955 se stal feditelem vyzkumu ve fyzikélnich védach a
zustal tam az do roku 1958, kdy byl znovu povysen na jednoho ze dvou
viceprezidentii odpovédnych za vojensky rozvoj a systémové inzenyrstvi,
coz byl az do svého duchodu. Stal se také feditelem spolecnosti Bellcomm,
spole¢nosti spojené s programem Apollo.



2 QOcenéni

e 1960 cena Ernesta Orlanda Lawrence Award

e 1969 renomovana Edisonova medaile za ,zakladni piispévky do umeéni
komunikace, vypoctu a kontroly; za vedeni pii uvadéni matematické
védy na technické problémy a za vedeni a kreativni poradenstvi v
systémovém inzenyrstvi“

e 1975 medaile Rufus Oldenburger s citaci: ,, Jako uznani za své ispéchy v
rozvijeni védy a technologie automatického tizeni a zejména za rozvoj
technik frekvenéni domény, které se Siroce pouzivaji pii navrhovani
zpétné vazby fidici systémy.

e 1979 cena Richard E. Bellman Control Heritage Award od American
Automatic Control Council

e Posmrtné , v roce 1989, spolecnost IEEE Control Systems Society
zalozila prednaskovou cenu Hendrik W. Bode, aby: rozpoznala vyznamné
prispévky ve védé nebo inzenyrstvi fidicich systému.



3.1

3.2

Dilo

Publikace

Analyza sité a navrh zesilovace zpétné vazby (1945)

Synergie: Technickd integrace a technologické inovace v systému Bell
(1971)

Pocitaci dum (Beletrie) Hendrik W. (Hendrik Wade) Bode a Barbara
Bode Harperuv ¢asopis Lvi usta. str. 326-329, srpen 1936

Vyzkumné ¢lanky v Bell Labs

HW Bode A, metoda technické korekce impedanéni korekce Bell Sys-
tem, v9: 1930

HW Bode A Obecna teorie elektrickych vinovych filtra Bell System
Technical Journal, v14: 1935

HW Bode a RL Dietzold Idealni vlnové filtry Bell System Technical
Journal, v14: 1935

HW Bode Variable Equalizers Bell System Technical Journal, v17: 1938

Vztahy HW Bode mezi ttlumem a fazi v konstrukei zesilovace zpétné
vazby Design Bell System Technical Journal, v 19: 1940
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