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1 Zivotopis

1.1 Uvod

Charles Babbage se narodil 26. prosince 1791. Byl to britsky matema-
tik, strojni inzenyr, vynélezce a filozof. Je znam zejména jako otec pocitacu
a to diky svym prototypum programovatelnych vypocetnich stroji. Je spolu s
Alanem Turingem, Johnem von Neumannem a Claudem Shannonem povazovan
za jednu z hlavnich osobnosti za¢atku ¢tvrtého prumyslového véku.

1.2 Rana léta

Charles byl nejstarsim ze sourozenct rodiny bankéie Benjamina Babbage.
Bohuzel pouze on a jeho sestra Mary prezili utlé détstvi. Nicméneé i samotny
Charles mél naméle. Kdyz mu bylo pouhych 8 let, protrpél vaznou horecku,
na kterou témér zemiel. V ramci zotavovani se z takto tézké nemoci ho otec
poslal na venkov do Alphingtonu pobliz Exeteru do tamni skoly. Vzhledem
k tomu, Ze jeho rodina byla pomérné movita, mohl Charles navstévovat ve-
lice kvalitni skoly jako naptiklad gymnazium krale Edwarda VI v Totnes, v
jiznim Devonu. Kvuli svému chabému zdravi, které ho prakticky cely zivot
provazelo, se musel vratit domu, kde ho po néjaky cas vzdélavali domaci
ucitelé. Svou lasku k matematice a technickym véddam vsak nalezl az za
svych studii na malé Holmwoodové akademii v Enfieldu. Byla zde knihovna,
ve které se mu zalibila matematika. Kdyz Charlesovi bylo 16 let, vratil se
zpatky do mésta Totnes, kde mu s pozdéjsim zdajmem o studie na Cambridgi
pomohl vychovatel z Oxfordu.

1.3 Univerzitni léta

Babbage zacal svéa vysokoskolska studia na cambridzské Trinity College v
fijnu 1810, kde se velice zajimal o matematiku. O dva roky pozdéji se presunul
do Peterhouse College, kde byl jednim z nejlepsich matematiku. Mezitim, co
pusobil na Peterhouse, spoluzalozil skupinu se jménem Analytical Society.
O tomto sdruzeni by se dalo Tici, ze si pouze hrélo na opravdovou skupinu
védet, nicméné v ni byli jedni z nejlepsich mladych védcu své doby. Mezi
znama jména patii napiiklad John Herschel nebo George Peacock. Charles
byl také ¢lenem skupiny Ghost Club, kterd méla na starost prozkoumévat
nadpfirozené jevy, nebo The Extractors Club, kde se vsichni ¢lenové zavazali,



ze budou osvobozovat ty, ktefl néjakym zpusobem skonéi v blazinci. V roce
1814 promoval na Peterhouse College bez vyznamenani.

1.4 Pozdéjsi léta

Jesté v roce 1814 se stacil ozenit s Georgianou Whitmore. Otec naléhal na
Charlese, aby se svatbou jesté pockal, jelikoz nemél tolik financi na uziveni
sebe samotného, natoz celé rodiny. Nicméné Benjamin svému synovi prislibil
penézni podporu 300 liber na rok. Rodinu mladsich Babbagu pristila po-
dobné nestastnd udalost jako tu starsi. Z osmi narozenych dét{ se dospélosti
dozily pouze tii. Kratce po svych promocich se Charles stal vyucujicim astro-
nomie v Krélovském institutu(Royal Institution). Pozdéji byl zvolen ¢lenem
Krélovské spolec¢nosti(Royal Society). V roce 1820 spolu se svymi kamarady
z Cambridge zalozil Astronomical society, ve které o 4 roky na to vyhrél zla-
tou medaili za vynalez stroje pro vypocet matematickych a astronomickych
tabulek (dozvime se pozdéji). Dalsi z velice tézkych zivotnich situaci se Char-
lesovi prihodila v roce 1827. V tomto roce mu zemfel otec, druhy syn Charles
a manzelka Georgiana spolu s novorozenym synem. Blizko zhrouceni se, Ba-
bbage si musel vy¢istit hlavu cestovanim. Po otci zdédil majetek v hodnoté
sto tisic liber, coz je v prepo¢tu na dnesek néco mezi 6 az 30 miliony dolaru.
Nikdy se znovu neozenil. V letech 1828 az 1839 byl profesorem matematiky
na Cambridzské univerzité.

1.5 Difference Engine a Analytical Engine

Matematické tabulky byly behem Charlesova zivota velice dulezitou pomuckou
pro navigaci, védu a inzenyrstvi. Ovsem v té dobé neexistovaly zadné stroje,
které by dané vypocty korektné zpracovaly a zapsaly, struéné re¢eno, vsechno
se pocitalo ruéné. S rucnim pocitanim sly ruku v ruce matematické chyby,
které mohly zkazit nékolikamési¢ni praci, pokud se neobjevily vcas. Bézné
Slo pouze o zpozdéni dané studie, v horsich pripadech se mohla potopit i
lod’. Mnozi, téméi vsichni, se s timto jevem smifili a snaZili se pii kalkulacich
nedélat chyby, ale Charles si Tekl, ze to takto nenechd. Rozhodl se vytvorit
mechanické zafizeni, které by provadélo vypocty za lidi.

Charles zacal takovéto zatizeni sestavovat uz v roce 1819 a bylo dokonceno
v roce 1822, pojmenoval ho Difference Engine 0. Kalkulace a nésledny tisk
matematickych tabulek byly pohdnény roztdcenim ouska. Stroj mohl vy-
konéavat urcité matematické operaci do osmi desetinnych mist. Pravé za toto



zafizeni vyhrél v Astronomical society zlatou medaili.

Britskou vladu tento stroj velice zaujal, a tak Charlesovi prispéli bezmala
1700 liber na vyvoj dalsi verze s ndazvem Difference Engine 1. Vylepsena verze
meéla umét pocitat polynomialni funkce a zaroven zaznamenavat vysledky
az na 20 desetinnych mist. OvSem po par letech praci se za vyvoj Diffe-
rence Enginu 1 utratilo néco kolem 17 tisic liber, a to hlavné z duvodu ve-
lice ndkladnych soucastek. Vldda k nému v roce 1932 zacala byt vice nez
neduveériva, jelikoz se néklady vysplhaly na desetinasobek a Charles, kromé
par funkcénich ¢asti, nebyl schopen predstavit plné fungujici stroj. Rok na
to financovani projektu Difference Engine 1 skoncilo. Kdyby byl Difference
Engine 1 postaven, byl by slozen z asi 25 tisic soucastek.

Obrazek 1: Prototyp Different Engine 1 - rok 1832

I po takovém netspéchu se Charles nenechal odradit a dokonce si vzal
jesté vétsi sousto, chtél vytvorit svétové prvni programovatelny pocitac s
nazvem Analytical Engine. Tento novy stroj mél byt schopen fesit vice nez
jednu matematickou ulohu na zdkladé prani uzivatele. V té dobé byla ta-
kovato myslenka naprosto prelomova. Uvédomme si, ze za zivota Charlese
se opravdu vSechny vypocty délali ruéné. Charles nejprve prisel se strojem
(Difference Engine 0), ktery byl schopen pocitat pouze konkrétni matema-
tické ulohy, coz zabranilo mnoha numerickym chybam, ale byl to stéle, dalo
by se tici, hloupy stroj stvoreny pouze pro jeden ucel. Analytical Engine
takovy byt nemeél, mél byt schopen se prizpusobit ruznym matematickym
uloham, tzn. Takzvany dynamicky béh, ktery dnes dobfe zname a bereme ho
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za samoziejmy.

Analytical Engine byl navrhnut tak, aby byl schopen vykonat kteroukoli
aritmetickou kalkulaci pouzivdnim jakychsi vlozenych karet(podobny prin-
cip jako Jacquardovo Sici stroj) a zaroven oplyval dalsi dnes jiz samoziejmou
funkci, uklddat jednotky a hodnoty do pameéti. Bohuzel, ani toto zafizeni se
uplné nedostavilo a to opét z duvodu veliké nakladovosti soucastek. Britska
vlada se v roce 1842 rozhodla zastavit veskeré podpory Babbageovych pro-
jektu.

Obrazek 2: Analytical Engine - nefunkéni zkusebni model

Nutno podotknout, ze nadseni Charlesovy byvalé zakyné (Ada Lovelace)
vyustilo v roce 1843 k publikovani prvniho poéitacového programu. Tento
list papiru slouzil jako sada instrukei pro Analytical Engine k poéitani
Bernoulliho cisel.
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Obrazek 3: Prvni poéitacovy program - Ada Lovelace




Charles po par letech navrhl opét dalsi verzi Difference Engine, ale nemél
uz zadného sponzora, a tak plan zustal pouze na papife. Tato verze méla byt
schopna kalkulovat az na 31 desetinnych mist.

Jeho stroje jsou historicky povazovany za jedny z tplné prvych pokusu
o mechanické pocitace. Hlavnim duvodem, pro¢ tenkrat neprobéhla jejich
realizace, nebyl Spatny design, nybrz absence velice trpélivého sponzora spolu
s velkym obnosem penéz. Jednim z dukazu muze byt sestaveni Difference
Enginu 2 v roce 1991 Doronem Swadem. Zarizeni fungovalo tak, jak Charles
navrhl.

Obrazek 4: Different Engine 2

1.6 Odkaz a amrti

Charles Babbage je jednou z nejvyznamnéjsich osobnosti v oblasti vyvoji
novych technologii. Jeho stroje poslouzily jako predci Siroké skaly dnesnich
vypocetnich technik. Nadale je povazovéan za jednoho z otct ¢tvrtého prumyslového
véku. Zemfel 18. fijna roku 1871.
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