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1 Uvod

Pierre Simon de Laplace byl jednim z nejvlivnéjsich védctu konce
18. a pocatku 19.stoleti. Stal se viidéi osobnosti francouzské akade-
mie véd. Jeho hlavnimi dily jsou Analytickd pravdépodobnost (Pro-
babilité analytique) a Nebeskd mechanika (Mécanique céleste). Tato
dila spolu s jeho filosofickymi pojednanimi ovliviiovala vyvoj teorie
pravdépodobnosti i nebeské mechaniky celé stoleti.

2 Zivotopis

Pierre Simon Laplace se narodil v Beaumonte-en—Auge v Nor-
mandii v rodiné sedlaka a majitele mostarny. I kdyz jeho rodice
neméli vyssi vzdélani, presto rozpoznali nadani svého syna a poslali
ho na studia k Benediktynum. V Sestnacti letech Pierre ze skoly
odesel studovat na univerzitu v Caen teologii. I kdyz prednéasek z ma-
tematiky bylo méalo, dokazali ho jeho ucitelé nasmérovat k dalsimu
studiu matematiky. Jeho feseni matematickych iloh byla netradi¢ni.
Reseni posilal profesorim na univerzitu do Paifze a do Turina.
Po pochvale z Turina se osmélil poslat své matematické zapisky
vyznamnému matematikovi Jeanu d Alembertovi, ¢lenu parizské aka-
demie.

Kdyz zacal o matematice i psat, pozval ho dAlembert do Aca-
demie des Science, aby tam své myslenky ptecetl. Prvni vystoupeni
se konalo 28. btezna 1770. Také se pokusil o prijeti za clena fran-
couzské Académie des Sciences. Jako ¢ekatel byl zvolen napotieti
roce 1773, od roku 1785 byl zvolen jako fadny ¢len.

V roce 1788 se ozenil s Marii-Charlottou de Courty de Romanges
a mél s ni dvé déti.

Za Napoleona zastaval vyznamné statni funkce, t¥i mésice byl ve
funkci ministra vnitra. Zanedlouho byl propustén se slovy: “Piinasite
nekonecné malou nadéji k vyteseni velkych problému.“ Roku 1805
mu Napoleon udélil R4d cestné legie.

3 Matematika a fyzika

Jiz ve dvaceti letech se stal znamym praci o infinitezimalnim
poctu. Jako prvni vytesil Gaussuv integral jako odmocninu z . Také



studoval integralni transformaci, dnes nazyvanou Laplaceova trans-
formace. K dokonalosti ji dovedl Oliver Heaviside.

Laplace systematizoval a déle rozvijel teorii pravdépodobnosti
ve svém dile Essai Philosophique sur les Probabilités z roku 1814.
Ke statistice ho ptivedla zajimava skutecnost, ze v letech 1745 az
1784 byl pomér narozenych chlapcu a divek v jednotlivych oblastech
Francie i Anglie. Navrhl pfesny postup prvniho séitani lidu ve Fran-
cii, které probéhlo v roce 1802. V roce 1812 vyslo jeho zasadni dilo o
pravdépodobnosti Théorie analytique des probabilites (Analyticka
teorie pravdépodobnosti).

Laplace prispél k presné definici volného tepla, mérného tepla a
skupenského tepla. Byl jednim z prvnich, kdo pochopil povahu tepla,
energie spojené s pohybem molekul. Uréil pomoci sebou navrzeného
kalorimetru mérna tepla mnoha latek. Objevil a zavedl gravitacni
potencial a ukazal, ze ve vakuu ho je mozné spocitat pomoci Lapla-
ceovy rovnice.

Dalsi oblasti fyziky, do které zasahl bylo zméteni rychlosti zvuku.
Laplace dokézal, ze snizeni rychlosti zvuku ve vzduchu je zpusobeno
mistnim zvysSenim teploty vyvolanym stlacenim vzduchu pii pruchodu
zvukové viny. V roce 1816 dokazal, ze rychlost zvuku v tekutém
prostfedi je imérna druhé odmocniné poméru mérné tepelné ka-
pacity pii stalém tlaku a objemu. O nékolik let pozdéji byl jeho
teoreticky predpoklad experimentalné ovéren.

Velké uspéchy slavil i na poli kapilarity. Vysel z predpokladu, ze
kapilarni jevy jsou zpusobeny obdobnymi silami jako jsou sily gra-
vitacni, jen ze pusobi mezi molekulami a na malé vzdalenosti. Dospél
k diferencidlni rovnici, ktera dostatecné kapilarni jevy popisuje.

4 Astronomie

Velkym problémem tehdejsi astronomie byl vypocet drah komet.
Draha komety pohybujici se po elipse se dala vypocitat pomoci tii
bodu. Jenomze jednotlivé polohy komety se daly zmérit jen velmi
blizko sebe, v dobé, kdy kometa byla v blizkosti Slunce. Laplacova
metoda spocivala v tom, ze kazdy naméfeny tdaj povazoval jen
za priblizny. Z velkého poc¢tu pribliznych tdaju pak pomoci poctu
pravdépodobnosti vypocital presnou hodnotu. Metoda byla kompli-
kovana, ale kdyz 13. biezna 1781 William Herschel na obloze objevil
novou planetu — Uran, Laplace jako jeden z prvnich prokazal, ze



nejde o kometu, ale o planetu.

Dalsim problémem, do kterého se pustil, byla stabilita slune¢ni
soustavy a rozpory mezi skuteéné pozorovanymi polohami planet
a vypoctenymi polohami. Odchylky se projevovaly v nerovnomeérné
rychlosti pohybu jednotlivych planet a jak Laplace dokazal, byly
zpusobené gravitacnim pusobenim ostatnich planet. Vyjimkou byl
Meésic, ktery ziejmé pouze zrychloval. U ostatnich planet se podatilo
najit periodu zrychlovani a zpomalovani pohybu. Laplace zkombi-
noval tvar Zemé — elipsoid a pozorovani pohybu Mésice. Vypoctené
odchylky v pohybu Meésice odpovidaly pozorovanim. I tady naSel
periodu — nékolik milionu let.

V roce 1796 vydal Exposition du systéme du monde (Vyklad
systému svéta), kterd se skladd z péti dila. Prvni obsahuje popis
vzhledu no¢ni oblohy, druhd vysvétluje pohyby planet, jejich mésicu
a komet a uvadi rozmeéry slunecni soustavy. Tteti a ¢tvrty dil zjed-
nodusené vyklada jeho astronomické vypocty. Paty dil se vénuje
historii astronomie a prindsi teorii vzniku slunecni soustavy ochla-
zovanim a smrstovdnim plynné koule a planet, které se odtrhly z
pasu zhavého plynu.
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