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1 Zivotopis

1.1 Studium

Ray Solomonoff se narodil 25. ¢ervence 1926 v Clevelandu v Ohiu jako
syn ruskych pristéhovalci Phillipa Juliuse a Sarah Mashman Solomonoffové.
Navstévoval sttedni skolu v Glenville, promoval v roce 1944.

Mezi 1éty 1946 - 1950 studoval fyziku na Chicagské univerzité. Prednaseli
mu zde napiiklad E. Fermi nebo R. Carnap. Na této univerzité ziskal titul
Ph.B. (bakalar filozofie) a M.Sc (magistr védy) ve fyzice.

1.2 50. léta

Solomononoff se zajimal o problémy indukénich inferencich a vymeénoval
si nazory s profesorem na Chicagské univerzité Rudolfem Carnapem, ktery
vyucoval teorii pravdépodobnosti. V roce 1956 byl Solomonoff jednim z asi de-
seti ucastniku Dartmouthského workshopu o umélé inteligenci na Dartmou-
thské univerzité v Hanoveru, kterou organizovali M. Minsky, J. McCarthy a
C.E. Shannon. Spolu s Minskym a McCarthym byly jedini, kteti zde stravily
celé léto. Napsal zde zpravu o indukénich inferencich.

Roku 1956 na sympoziu IEEE o teorii informaci ptredstavil dokument
”Indukéni inferenéni stroj” (An Inductive Inference Machine), ktery popisoval
program, jehoz cilem bylo se bez pomoci naucit aritmetické vzorce z prikladu.
Vystoupil zde také N. Chomsky, ktery hovoril o své praci na toto téma (Three
models for the description of language). Tato fe¢ Solomonoffa velmi zaujala
a proto roku 1958 opustil své zaméstnani v prumyslu, a pripojil se k firmeé
Zator, malé vyzkumné jednotce v Cambridgi, kterd byla zalozena Calvinem
Mooersem kolem roku 1954 za tcelem vyvoje technologie ziskdvani informaci.

1.3 60. léta

V roce 1960 vydal Solomonoft ”Predbézna zprava o obecné teorii induk-
tivni inference” (A preliminary report on a general theory of inductive in-
ference), v niz nastinil pojem univerzalni a priori pravdépodobnosti a jak
jej podle Bayesova pravidla pouzit v induktivnim uvazovéni (spise v pre-
dikei). Roku 1964 ve své dalsi publikaci tyto myslenky déle rozvinul a de-
finoval pojem vyctu monoténnich piistroju a pojem univerzalni a priori
pravdépodobnosti na zakladé univerzalniho monoténniho ptistroje. Tak se



stalo, ze puvodnim podnétem k vytvoteni teorie algoritmického informac¢niho
obsahu jednotlivych objektu byl Solomonoffuv vynélez univerzalnich a prio-
rit pravdépodobnosti, kterou lze pouzit misto skutecnych a priorit pravdépo-
dobnosti pii pouziti Bayesova pravidla.

1.4 70.léta

V roce 1978 se Solomonoffovi povedlo dokazat jeden z vyznamnych zave-
ru ospravedlnujici pouziti univerzalnich a priorit pravdépodobnosti: Pokud
predpovidame dalsi prvky nekoneéné binarni posloupnosti vybrané z libo-
volného vypocetniho métitka pomoci jediného univerzalniho nizsiho polovypo-
¢etnfho mefitka M, pak celkovd ocekdvand ¢tvercovd chyba (predpoved 0
misto 1 nebo naopak) ve vSech nekoneéné mnoha piredpovédich je ohranicena
konstantou souvisejici s Kolmogorovovou slozitosti vypocetniho méritka. Oce-
kavani prebira vypocetni miru. To znamena, ze pokud je ocekavana ctvercova
chyba v n-té predpovédi monoténni nezvysujici se funkce n, pak klesa rychleji
nez 1/n. To je lepsi nez jakdkoliv klasicka prediktivni strategie. Vzhledem k
tomu, ze univerzalni a priori rozdéleni jsou vazenym souctem vsech nizsich
polovypocetnich distribuci a je samo o sobé jednim z nich, tato véta v pod-
staté uvadi konvergencni vysledek ”odborného uceni”, které je nyni médni v
pocitacovém strojovém uceni.

1.5 Pozdéjsi léta

V pozdéjsich letech se Solomonoff snazil najit prakticky ucebni algorit-
mus. Hodné experimentoval s ”tréninkovymi sekvencemi” pouzivajicimi ” kon-
cepcni velikost skoku”(dnes se mu v Al ik ”chunking”). Nadale véfil v
existenci u¢ebniho algoritmu, ale zjistil, ze pristup pouzivany napiiklad pti
praktickém rozpoznavani feci je scestny, protoze tento algoritmus muze mit
az 2000 laditelnych realnych ¢iselnych parametru. V devadesatych letech
zalozil Ray Solomonoff spole¢nost, ktera méla predpovidat vykonnost akcii
na védeckém zékladé podlozeném jeho teoriemi. Nakonec od zaméru upustil
s tvrzenim, ze ”konvergence neni dost rychld”.

Ray J. Solomonoff zemtel 7. prosince 2009 v Cambridge ve staté Massa-
chusetts na komplikace v dusledku prasklé vyduté v hlave.



2 Dartmouth workshop

Rada udélosti po druhé svétové vélce vedla k zdjmu o automatizované
a inteligentni systémy. Pokud bychom méli jmenovat jednu, ktera byla pro
rozvoj umeélé inteligence klicova, mohl by to byt Dartmouthsky workshop
poradany v 1été 1956. Napad na workshop vymyslel John McCarthy, ktery
prisel s nazvem Artifical Intelligence a dale ho rozvijely Marvin Minsk, Natha-
niel Rocester a Claude Shannon. Workshop neslouzil k okamzitému feseni
problému umeélé inteligence, spiSe slouzil k nadefinovani tohoto nového pred-
meétu, potencionalnich problému a praktickych aplikaci, které byly pro obor
relevantni. Navrh pro workshop obsahoval fadu témat, kterd se v nadcha-
zejicich letech stala vyznamnymi obory v Al vyzkumu. Mezi tato témata
pattila: Automatické pocitace, Jak lze pocita¢ naprogramovat, aby pouzival
jazyk, Neuronové sité, Teorie velikosti vypoctu, Sebezdokonalovani inteli-
gentnich stroju, aj. Darthmouthsky workshop byl vyzanamny tim, Ze spojil
skupinu stejné smyslejicich védcu, ktefi systematicky definovali problémy v
AL

3 Zaveér

Ray Solomonoff byl prukopnikem strojového uceni, zakladatelem algorit-
mické teorie pravdépodobnosti, otcem univerzalniho rozdéleni pravdépodo-
bnosti, tvirce univerzalni teorie indukéniho vlivu. Prvni kdo popsal zédkladni
koncept algoritmickych informaci nebo Kolmogorovské slozitosti. V novém
tisicileti se jeho préace stala zdkladem prvni matematické teorie Optim&lni
univerzalni umeélé inteligence.
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Obrazek 1: Solomonoffova formule
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