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Úvod

Richard Hamming (11. února 1915, Chicago, Illinois - 7. leden 1998, Mon-
terey, Californie) byl americký matematik, jeho¾ práce ovlivnily vývoj ma-
tematické informatiky a telekomukací. Mezi jeho nejvýznamìj¹í objevy patøí
Hammingùv kód, Hammingova vzdálenost, Hammingova èísla, nebo Ham-
mingovo okno.

Narodil se v Chicagu, kde absolvoval své bakaláøské studium na Chicagské
univerzitì. Ve svém studiu dále pokraèoval v Nebrasce a doktorské studium
dokonèil na Univerzitì Illinois v Urbana Campaign. V dubnu 1945 se pøipojil
k projektu Manhattan v národní laboratoøi Los Alamos, kde programoval
IBM poèítací stroje, které øe¹ily rovnice pøipravované projektovými fyziky.
V roce 1946 se pøipojil k vývoji telekomunikací v Bellových laboratoøích, kde
se po dobu 15ti let zapojoval do témìø v¹ech významných úspìchù.

Poté co ode¹el v roce 1976, zaujal Hamming pozici docenta matematické
informatiky na námoøní postgraduální ¹kole v Monterey County v Kalifornii,
kde se vìnoval výuce a psaní knih. V prosinci 1997 vydal svá poslední skripta
a ode¹el z pozice lektora a o mìsíc pozdìji zemøel na infarkt.

Raná léta a vzdìlání

Richard Wesley Hamming se narodil v Chicagu, Illinois 11, února 1915 Ri-
chardovi J. Hammingovi a Mabel G. Red�eld. Vyrostl v Chicagu, kde nav¹tì-
voval støední ¹kolu Crane Technical a pozdìji vy¹¹í odbornou ¹kolu Crane,
kde si uvìdomil, ¾e je v matematice mnohem zdatnìj¹í ne¾ jeho uèitelé. Ham-
ming chtìl pùvodnì studovat strojírenství, ale nedostatek penìz, zapøíèinìný
Velkou hospodáøskou krizí, mu to pøekazil. Jedinou nabídku stipendia dostal
od Chicagské univerzity, která ale strojírenské obory nenabízela. Stipendium
ale pøijal a rozhodl se pro studium matematicé informatiky. V roce 1973 do-
stal svùj bakaláøský titul. Pozdìji si ale uvìdomil, ¾e to byl ¹»astný vývoj
událostí, jeliko¾ by pak byl, jeho slovy, \chlapem, který sestupuje do prùlezù
místo toho, aby mìl vzru¹ení z hranièního výzkumu."

Ve studiu pokraèoval na Nebraské univerzitì. Po získání magisterského
titulu v roce 1939 pokraèoval v doktorském studiu na Illinoiské univerzitì,
kde psal disertaèní práci o teorii linárních diferenciálních rovnic pod vedením
svého vedoucího Waldemara Trijitzinskyho. Zabýval se Greenovými funkcemi
a rozvíjel metody Jacoba Tamarkina pro získání charakteristických øe¹ení.
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Zatímco studoval na univerzitì, objevil a pøeèetl knihu The laws of Thought
od Goerge Boola o které si myslel ¾e je zajímavá a relevantní. Po dokonèení
doktorského studia v roce 1942, pokraèoval Hamming jako uèitel matematiky.
Hamming se 5. záøí 1942 o¾enil s dal¹í studentkouWandou Little hned poté co
získala svùj diplom Anglické literatury. S Wandou pro¾il zbytek svého ¾ivota,
ale nemìli spolu ¾ádné dìti. V roce 1944 zaujal pozici docenta na univerzitì
v Louisville.

Projekt Manhattan

Hammingovo první zapojení do výpoèetní techniky na vìt¹ím mìøítku
jeho doby bylo jako údr¾báø poèítaèù, na kterých probíhaly slo¾ité výpoèetní
operace pro fyzikální výpoèty. Tyto výpoèty slou¾ili k simulaci experimentù
v rámci vývoje jaderných bomb projektu Manhattan, jeho¾ èlenové vyrobili
jadernou bombu bìhem druhé svìtové války.

Bìhem jeho uèení na univerzitì si Hamming myslel, ¾e se do konce ¾ivota
bude zabývat uèením, ale to se v¹e zmìnilo poté co dostal dopis od starého
pøítele aby se pøijel podílet na zajímavé práci v Los Alamos. Bez jiné zájimky,
ne¾ ¾e ho potøebují v práci, se rozhodl, ¾e vyrazí do Los Alamos. Jeho ¾ena
se po mìsíci pøipojila, a tak oba zaèali pracovat na projektu Manhattan.

Hamming zaèal svou novou práci jako správce IBM poèítacích strojù,
které hráli klíèovou roli v celém projektu. Bìhem své práce potkal øadu ve-
doucích výzkumníkù, zejména Richarda Freymanna, Enrica Fermiho, Ed-
warda Tellera a J. Roberta Oppenheimera. Teoretický fyzik Hans Bethe byl
jeho vedoucím. Wandì Hammingové byla pøidìlena práce poèítání se stolními
kalkulátory a pozdìji pracovala pro Enrica Fermiho a Edwarda Tellera.

Kdy¾ po válce projekt Manhattan skonèil, pøijal Hamming práci v Bello-
vých laboratoøích. Ne¾ se ale zaèal vìnovat jiné práci, zùstal v Los Alamos
dal¹ích ¹est mìsícù aby zdokumentoval práci, kterou tam odvedl, i kdy¾ u¾
vìt¹ina pracovníkù ode¹la. \Chtìl jsem zjistit k èemu tam do¹lo a hlavnì jak
k tomu do¹lo a jak to mohlo být tak úspì¹né", povídal. Chtìl také vytvoøit
písemný záznam, ptroto¾e vìøil, ¾e práce výzkumníka obsahuje i dokumen-
taci a uèení následovníkù, aby mohli pokraèovat v jeho práci. Bylo to také
v tento moment kdy si uvìdomil, ¾e je rád ¾e se vydal cestou matematické
informatiky místo strojírenství. Nìjakou dobu si i lámal hlavu tím, proè byly
�nální výsledky výpoètu tak pøesné, i kdy¾ bylo znaèné mno¾ství èísel me-
n¹ích výpoètù nepøesných. Nakonec do¹el k závìru, ¾e to bylo díky zpìtné
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vazbì výpoètù vìt¹ího mìøítka. Tyto znalosti mu pozdìji pomohly v dal¹ích
výzkumech. Roku 1946 pøijal pozici v matematickém okruhu v Bellových la-
boratoøích (Bell Telephone Laboratories), ale pøesto jel ka¾dé léto zpìt do Los
Alamos na dva týdny pracovat jako konzultant.

Bellovy laboratoøe

V Bellových laboratoøích sdílel Hamming kanceláø s Claudem Shanno-
nem. V rámci výzkumného matematického oddìlení pracoval také s Johnem
Tuckeyem, Donaldem Lingem, nebo Brockway McMillanem. Shannon, Ling,
McMillan a Hamming si pozdìji zaèali øíkat Young Turks. Hamming èasto
øíkal, ¾e v¹ichni ètyøi vyrùstali bìhem hospodáøské krize a jak je to hodnì
ovlivnilo. Také povídal, ¾e se v¹ichni nauèili nové vìcí díky práci na váleè-
ném výzkumu, která je vedla k øe¹ením nekonvenèních úkolù nekonvenèními
zpùsoby. Napøíklad Hamming èasto obìdval se skupinou fyzikù namísto ma-
tematikù a byl fascinován neortodoxními nápady a názory. Pøesto¾e se ale
tato zkupina chovala neortodoxnì, výsledky jejich prací byly velice cenné, a
tak ji muselo vedení vìt¹inu èasu tolerovat.

Hamming byl najat aby pracoval na teorii pru¾nosti, ale vìnoval mnoho
èasu poèítacím strojùm. V rámci svých pokusù si ale uvìdomil, ¾e mù¾e
dojít k chybám, které jeho práci znehodnocují, a tak navrhl postup, jak
chyby odhalit pomocí paritních bitù. \Pokud doká¾e poèítaè zjistit, ¾e nastala
chyba", povídal, \pak musí existovat zpùsob jak si poèítaè mù¾e zjistit polohu
chyby a sám si ji opravit." Výsledkem Hammingovy práce je Hammingùv kód,
který doká¾e objevit a opravit jeden bit lineárního kódu. Po vytvoøení tìchto
kódù si Hamming uvìdomil, ¾e mají hodnì mo¾ných vyu¾ití. Nejen ¾e tyto
kódy øe¹ily problémy v telekomunikacích, ale i otvírali nové mo¾nosti studií.
V prùbìhu roku 1950 naprogramoval Hamming jeden z prvních poèítaèù
IBM 650 a spoleènì s Ruth A. Weiss vyvinul programovací jazyk L2, který
byl dokonèen v roce 1956. Tento jazyk se pou¾íval v Bellových laboratoøích
a i mimo ni, kde byl znám jako Bell 2. Poèítaè byl nahrazen novým IBM 704
a programovací jazyk L2 dodnes pou¾ívaným Fortranem.
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Ne-Mana¾er

Zatímco si Hamming myslel ¾e pro BL udìlal hodnì dobré a významné
práce tím, ¾e jim pøedvedl poèítaèe, vìøil ¾e pro spoleènost mohl udìlat víc,
kdyby souhlasil s pozicí mana¾era. S touto pozicí v¹ak nebyl spokojen. Ha-
mming byl nìkolikrát pový¹en na mana¾erskou pozici výzkumného oddìlení,
ale jeho reakce byla najít v¹em výzkumníkùm jinou práci v jiné laboratoøi
a tím se zbavit pozice. \Byl jsem tak zaujat svou prací, ¾e jsem jim nemohl
poskytnout takovou pozornost kterou si zaslou¾ili." povídal, \Nedìlal jsem
svojí práci vùèi organizaci a to je asi mým nejvìt¹ím nedostatkem."

Frustrován tím, ¾e star¹í výzkumníci zabírají moc prostoru a èasu, a ¾e
mlad¹í výzkumníci jako Young Turks by odvedli mnohem lep¹í práci, se roz-
hodl odejít do dùchodu. Tím ukonèil svou kariéru v Bellových Laboøích po tøi-
ceti letech kdy¾ mu bylo ¹edesát jedna let. Dlouho vìøil ¾e matematici jsou
nejproduktivnìj¹í v mladém vìku, a ¾e jejich produktivita klesá èím víc stár-
nou.

Pozdìj¹í ¾ivot

Po odchodu z BL se Hamming rozhodl, ¾e bude uèit na námoøní post-
graduální ¹kole v Monterey County v Kalifornii, kde zaèal uèit v roce 1976
na pozici docenta matematické informatiky. Pøedtím ne¾ zaèal uèit se v¹ak
rozhodl psát knihy, jeliko¾ jich za svùj ¾ivot u¾ nìkolik napsal. Poté co napsal
dal¹í knihy se rozhodl i uèit. Zastával názor ¾e se matematika vyuèuje nezají-
mavých zpùsobem, a tak se ji sna¾il zpopularizovat. Ve svých hodinách skoro
nepsal na tabuli a spí¹ se zamìøoval na výuku z uèebnice. Studenty spí¹e uèil
se uèit, ne¾ aby je uèil danou látku. Tímto je pøipravoval na budoucí roky
studia, kde se budou muset uèit i o dal¹ích je¹tì nevyvinutých technologiích.
Bìhem výuky se i obèas zmíní o jeho práci na projektu Manhattan a o práci
v BL a to se zdálo studentùm zajímavé. Vìt¹ina studentù øíkalo, ¾e jeho ho-
diny jsou spí¹e sebevzdìlávací a ¾e Hamming se je sna¾í dostat do fáze, kde
umí formule automaticky vyslovit nazpamì». Hamming se bìhem této fáze
jeho ¾ivota sna¾il dr¾et krok s výzkumem a èetl hodnì èlánkù, ale jak øíkal:
\Pomalu ale jistì pøestávám dr¾et krok. Kdy¾ jsem byl mladý, tak to bylo
jednoduché, ale teï jsem starý a je to frustrující." Roku 1998 podal svou
poslední pøedná¹ku a skripta a mìsíc nato 7. ledna 1998 zemøel na infarkt.
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1 Ocenìní

Richard Hamming získal za svùj výzkum mnoho ocenìní, napøíklad v roce
1979 Hamming byl ocenìn Emanuel R Piorovou cenou za objevení kódu opra-
vujících kódù, pionýrskou práci v operaèních systémech a programovacích ja-
zycích a za pokroky v numerickém poèítání. V roce 1988 IEEE (Institute of
Electrical and Electronics Engineers) na jeho poèest pojmenovala medaili a
Hamming byl jejím prvním dr¾itelem za mimoøìdné pøíspìvky pro informa-
tické systémy. V roce 1968 také obdr¾el cenu Turinga od ACM (Association
for Computing Machinery) za jeho práci na numerických metodách, automa-
tických kódovacích systémech, chyb-opravujících a chyb-detekujících kódech.
V roce 1994 ho dokonce jmenovali èestným èlenem ACM. V dal¹ích letech
byl dále oceòován a v roce 1996 dostal presti¾ní cenu Eduarda Rheima do-
hromady se sto tøiceti tisíci dolary za úspìchy v chyb-opravujících kódech.

2 Knihy

1. Error-Detecting and Error-Correcting Codes

2. Stable Predictor-Corrector Methods for Ordinary Di�erential Equati-
ons

3. Numerical Methods for Scientists and Engineers

4. Introduction to Applied Numerical Analysis

5. Computers and Society

6. Coding and Information Theory

7. Digital Filters

8. Methods of Mathematics Applied to Calculus, Probability and Statis-
tics

3 Zdroje
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