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Uvod

Richard Hamming (11. tinora 1915, Chicago, Illinois - 7. leden 1998, Mon-
terey, Californie) byl americky matematik, jehoz prace ovlivnily vyvoj ma-
tematické informatiky a telekomukaci. Mezi jeho nejvyznaméjsi objevy patti
Hammingtv kéd, Hammingova vzdalenost, Hammingova c¢isla, nebo Ham-
mingovo okno.

Narodil se v Chicagu, kde absolvoval své bakalarské studium na Chicagské
univerzité. Ve svém studiu dale pokracoval v Nebrasce a doktorské studium
dokoncil na Univerzité Illinois v Urbana Campaign. V dubnu 1945 se pfipojil
k projektu Manhattan v narodni laboratori Los Alamos, kde programoval
IBM pocitaci stroje, které tesily rovnice pripravované projektovymi fyziky.
V roce 1946 se pripojil k vyvoji telekomunikaci v Bellovych laboratotich, kde
se po dobu 15ti let zapojoval do témér vSech vyznamnych Gspéchi.

Poté co odesel v roce 1976, zaujal Hamming pozici docenta matematické
informatiky na ndmoini postgradualni skole v Monterey County v Kalifornii,
kde se vénoval vyuce a psani knih. V prosinci 1997 vydal své posledni skripta
a odesel z pozice lektora a o mésic pozdéji zemrel na infarkt.

Rana léta a vzdélani

Richard Wesley Hamming se narodil v Chicagu, [llinois 11, inora 1915 Ri-
chardovi J. Hammingovi a Mabel G. Redfield. Vyrostl v Chicagu, kde navsteé-
voval stfedni Skolu Crane Technical a pozdéji vyssi odbornou skolu Crane,
kde si uvédomil, Ze je v matematice mnohem zdatnéjsi nez jeho ucitelé. Ham-
Velkou hospodaiskou krizi, mu to prekazil. Jedinou nabidku stipendia dostal
od Chicagské univerzity, kterd ale strojirenské obory nenabizela. Stipendium
ale ptijal a rozhodl se pro studium matematicé informatiky. V roce 1973 do-
stal svilj bakalarsky titul. Pozdéji si ale uvédomil, ze to byl Stastny vyvoj
udalosti, jelikoz by pak byl, jeho slovy, “chlapem, ktery sestupuje do priilezi
misto toho, aby mél vzruseni z hrani¢niho vyzkumu.”

Ve studiu pokracoval na Nebraské univerzité. Po ziskani magisterského
titulu v roce 1939 pokracoval v doktorském studiu na Illinoiské univerzité,
kde psal disertacni praci o teorii linarnich diferencidlnich rovnic pod vedenim
svého vedouciho Waldemara Trijitzinskyho. Zabyval se Greenovymi funkcemi
a rozvijel metody Jacoba Tamarkina pro ziskani charakteristickych teSeni.



Zatimco studoval na univerzité, objevil a precetl knihu The laws of Thought
od Goerge Boola o které si myslel ze je zajimava a relevantni. Po dokonceni
doktorského studia v roce 1942, pokracoval Hamming jako ucitel matematiky.
Hamming se 5. zari 1942 ozenil s dalsi studentkou Wandou Little hned poté co
ziskala sviij diplom Anglické literatury. S Wandou prozil zbytek svého zivota,
ale neméli spolu zadné déti. V roce 1944 zaujal pozici docenta na univerzité
v Louisville.

Projekt Manhattan

Hammingovo prvni zapojeni do vypocetni techniky na vétSim méritku
jeho doby bylo jako tdrzbaf pocitacl, na kterych probihaly slozité vypocetni
operace pro fyzikalni vypocty. Tyto vypocty slouzili k simulaci experimenti
v rdmci vyvoje jadernych bomb projektu Manhattan, jehoz ¢lenové vyrobili
jadernou bombu béhem druhé svétové valky.

Béhem jeho uceni na univerzité si Hamming myslel, Zze se do konce Zivota
bude zabyvat ucenim, ale to se vSe zménilo poté co dostal dopis od starého
pritele aby se pfijel podilet na zajimavé praci v Los Alamos. Bez jiné zajimky,
nez ze ho potiebuji v praci, se rozhodl, ze vyrazi do Los Alamos. Jeho zena
se po mésici pripojila, a tak oba zacali pracovat na projektu Manhattan.

Hamming zacal svou novou praci jako spravce IBM pocitacich stroji,
které hrali klicovou roli v celém projektu. Béhem své prace potkal radu ve-
doucich vyzkumnikii, zejména Richarda Freymanna, Enrica Fermiho, Ed-
warda Tellera a J. Roberta Oppenheimera. Teoreticky fyzik Hans Bethe byl
jeho vedoucim. Wandé Hammingové byla ptidélena prace poc¢itani se stolnimi
kalkulatory a pozdéji pracovala pro Enrica Fermiho a Edwarda Tellera.

Kdyz po valce projekt Manhattan skoncil, prijal Hamming praci v Bello-
vych laboratotich. Nez se ale zacal vénovat jiné praci, zistal v Los Alamos
dalsich Sest mésicii aby zdokumentoval praci, kterou tam odvedl, i kdyz uz
vétSina pracovniki odesla. “Chtél jsem zjistit k ¢emu tam doslo a hlavné jak
k tomu doslo a jak to mohlo byt tak tspésné”, povidal. Chtél také vytvorit
pisemny zaznam, ptrotoze véril, ze prace vyzkumnika obsahuje i dokumen-
taci a uceni nasledovnikii, aby mohli pokracovat v jeho praci. Bylo to také
v tento moment kdy si uvédomil, 7e je rad 7e se vydal cestou matematické
informatiky misto strojirenstvi. Néjakou dobu si i ldmal hlavu tim, pro¢ byly
finalni vysledky vypoctu tak presné, i kdyz bylo zna¢né mnozstvi c¢isel me-
nsich vypocti nepiesnych. Nakonec dosel k zavéru, ze to bylo diky zpétné



vazbé vypocti vétsiho métitka. Tyto znalosti mu pozdéji pomohly v dalsich
vyzkumech. Roku 1946 pfijal pozici v matematickém okruhu v Bellovych la-
boratorich (Bell Telephone Laboratories), ale piesto jel kazdé 1éto zpét do Los
Alamos na dva tydny pracovat jako konzultant.

Bellovy laboratore

V Bellovych laboratotich sdilel Hamming kancelai s Claudem Shanno-
nem. V rdmci vyzkumného matematického oddéleni pracoval také s Johnem
Tuckeyem, Donaldem Lingem, nebo Brockway McMillanem. Shannon, Ling,
McMillan a Hamming si pozdéji zacali tikat Young Turks. Hamming casto
fikal, ze vSichni ¢ty¥i vyrtstali béhem hospodarské krize a jak je to hodné
ovlivnilo. Také povidal, Ze se vSichni naucili nové véci diky praci na valec-
ném vyzkumu, ktera je vedla k feSsenim nekonvencnich tkoli nekonvenc¢nimi
zpusoby. Naptiklad Hamming casto obédval se skupinou fyziki namisto ma-
tematiki a byl fascinovan neortodoxnimi napady a nazory. Prestoze se ale
tato zkupina chovala neortodoxné, vysledky jejich praci byly velice cenné, a
tak ji muselo vedeni vétsinu casu tolerovat.

Hamming byl najat aby pracoval na teorii pruznosti, ale vénoval mnoho
¢asu pocitacim strojim. V radmci svych pokust si ale uvédomil, Ze muze
dojit k chybam, které jeho praci znehodnocuji, a tak navrhl postup, jak
chyby odhalit pomoci paritnich bitt. “Pokud dokaze pocitac zjistit, ze nastala
chyba”, povidal, “pak musi existovat zptisob jak si poc¢ita¢ miize zjistit polohu
chyby a sam si ji opravit.” Vysledkem Hammingovy prace je Hammingiv kéd,
ktery dokaze objevit a opravit jeden bit linedrniho kédu. Po vytvoreni téchto
kédt si Hamming uvédomil, Ze maji hodné moznych vyuziti. Nejen ze tyto
koédy tesily problémy v telekomunikacich, ale i otvirali nové moznosti studii.
V pribéhu roku 1950 naprogramoval Hamming jeden z prvnich pocitaci
IBM 650 a spolec¢né s Ruth A. Weiss vyvinul programovaci jazyk L2, ktery
byl dokonc¢en v roce 1956. Tento jazyk se pouzival v Bellovych laboratofich
a 1 mimo ni, kde byl zndm jako Bell 2. Poc¢itac¢ byl nahrazen novym IBM 704
a programovaci jazyk L2 dodnes pouzivanym Fortranem.



Ne-Manazer

Zatimco si Hamming myslel Ze pro BL udélal hodné dobré a vyznamné
prace tim, ze jim predvedl pocitace, véril ze pro spolecnost mohl udélat vic,
kdyby souhlasil s pozici manazera. S touto pozici vSak nebyl spokojen. Ha-
mming byl nékolikrat povySen na manazerskou pozici vyzkumného oddéleni,
ale jeho reakce byla najit vSéem vyzkumnikim jinou praci v jiné laboratori
a tim se zbavit pozice. “Byl jsem tak zaujat svou praci, Ze jsem jim nemohl
poskytnout takovou pozornost kterou si zaslouzili.” povidal, “Nedélal jsem
svoji praci vici organizaci a to je asi mym nejvétsim nedostatkem.”

Frustrovan tim, ze starSi vyzkumnici zabiraji moc prostoru a casu, a ze
mladsi vyzkumnici jako Young Turks by odvedli mnohem lepsi praci, se roz-
hodl odejit do diichodu. Tim ukon¢il svou kariéru v Bellovych Laborich po tii-
ceti letech kdyz mu bylo Sedesat jedna let. Dlouho véril ze matematici jsou
nejproduktivnéjsi v mladém véku, a ze jejich produktivita klesa ¢im vic star-
nou.

Pozdéjsi zivot

Po odchodu z BL se Hamming rozhodl, Ze bude u¢it na ndmoini post-
gradualni skole v Monterey County v Kalifornii, kde zacal uc¢it v roce 1976
na pozici docenta matematické informatiky. Predtim nez zacal ucit se vSak
rozhodl psat knihy, jelikoz jich za sviij zivot uz nékolik napsal. Poté co napsal
dalsi knihy se rozhodl i ucit. Zastaval nazor ze se matematika vyucuje nezaji-
mavych zpisobem, a tak se ji snazil zpopularizovat. Ve svych hodinéch skoro
nepsal na tabuli a spi§ se zamétoval na vyuku z ucebnice. Studenty spise ucil
se ucit, nez aby je ucil danou latku. Timto je pripravoval na budouci roky
studia, kde se budou muset ucit i o dalsich jesté nevyvinutych technologiich.
Béhem vyuky se i obc¢as zmini o jeho praci na projektu Manhattan a o praci
v BL a to se zddlo studentim zajimavé. VétSina studentii rikalo, Ze jeho ho-
diny jsou spiSe sebevzdélavaci a ze Hamming se je snazi dostat do faze, kde
umi formule automaticky vyslovit nazpamét. Hamming se béhem této faze
jeho zivota snazil drzet krok s vyzkumem a cetl hodné clanki, ale jak fikal:
“Pomalu ale jisté prestavam drzet krok. Kdyz jsem byl mlady, tak to bylo
jednoduché, ale ted jsem stary a je to frustrujici.” Roku 1998 podal svou
posledni prednasku a skripta a mésic nato 7. ledna 1998 zemiel na infarkt.



1 Ocenéni

Richard Hamming ziskal za sviij vyzkum mnoho ocenéni, naptiklad v roce
1979 Hamming byl ocenén Emanuel R Piorovou cenou za objeveni kédu opra-
vujicich kédi, pionyrskou praci v operacnich systémech a programovacich ja-
zycich a za pokroky v numerickém pocitani. V roce 1988 IEEE (Institute of
Electrical and Electronics Engineers) na jeho pocest pojmenovala medaili a
Hamming byl jejim prvnim drzitelem za mimoiédné piispévky pro informa-
tické systémy. V roce 1968 také obdrzel cenu Turinga od ACM (Association
for Computing Machinery) za jeho préaci na numerickych metodach, automa-
tickych kédovacich systémech, chyb-opravujicich a chyb-detekujicich kédech.
V roce 1994 ho dokonce jmenovali ¢estnym c¢lenem ACM. V dalsich letech
byl dale oceniovan a v roce 1996 dostal prestizni cenu Eduarda Rheima do-
hromady se sto triceti tisici dolary za tspéchy v chyb-opravujicich kédech.

2 Knihy

1. Error-Detecting and Error-Correcting Codes

2. Stable Predictor-Corrector Methods for Ordinary Differential Equati-
ons

3. Numerical Methods for Scientists and Engineers
4. Introduction to Applied Numerical Analysis

5. Computers and Society

Coding and Information Theory

Digital Filters

. N>

Methods of Mathematics Applied to Calculus, Probability and Statis-
tics
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