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1 Zivotopis

Henry Quastler se narodil 11. listopadu 1908 v Rakousku. Quastler stravil
casnou kariéru ve Vidni jako 1ékar, 1ékarsky titul ziskal také ve Vidni v roce
1932 s odbornym zamétrenim na histologii a radiologii. Zde se setkal se svoji
budouci manzelkou Gertrudou Quastlerovou, ktera k nému pfisla jako paci-
entka s tuberkulézou. Vzali se v roce 1933.

Par se prestéhoval do Albanie, protoze krél Zog(kral Albédnie) pozidal
Quastlera, aby vyskolil albanské radiology, béhem toho pracoval také na
lécbé malarii. Kvuli jeho zkuSenostem, které mél s malarii,ziskal misto v
Mezinarodni zdravotni radé. Jak se druhd svétova valka blizila v roce 1939,
par opustil Albanii a emigroval do Ameriky, Henry Quastler byl totiz zid.

Quastler pracoval jako rentgenolog v nemocnici New Rochelle v New
Yorku, poté v roce 1942 se Quastlerové prestéhovali do Urbany ve statée
[linois, kde byl Quastler zaméstnan jako hlavni radiolog na Carle Hospi-
tal Clinic. V Urbanu Gertruda Quastlerova studovala uméni a brzy se stala
znamou umeélkyni.

V roce 1949 se Quastler vzdal 1ékaiské praxe a soustiedil se na védu.
Heinz von Foerster, ktery Quastlera dobte znal, uvedl, ze o zafeni se zacal
zajimat jesté vice po vynalezu atomové bomby, kterou povazoval za ,,désivou
lidskou katastrofu®. Quaestler chtél zjistit jaké skody pusobi radiace ato-
movych bomb. Zacal provadét experimenty na zivych organismech na které
pusobi radioaktvni ozareni.

Ve ¢tyticatych letech se Quastler setkal s Dancoffem a spolupracoval s
nim na vyvoji teorie informaci v biologii. Zajimal se o problém, jak definovat
informacni obsah genu. Po Dancoffové smrti usporadal Quastler sympozium
Informacni teorie v biologii, které zalozil v roce 1952. V roce 1953 redigoval
Eseje o vyuziti teorie informaci v biologii a pak dalsi sbirku , Informaé¢ni
teorie v psychologii: Problémy a metody, v roce 1956.

Pres Quastlerovo maximalni usili se tuberkuldza jeho zeny pomalu zhorsovala.
Quastlera na to zacal pracovat v Brookhaven National Laboratory v New
Yorku, kde pokracoval v praci na radiacni a informaé¢ni biologii. Bohuzel v
roce 1963 jeho manzelka zemrela. Quastler byl znicen a nemohl bez ni dal zit.
Jako reakci na smrt jeho zeny se Questler predavkoval prasky, lehl si vedle
ni a drzel ji za ruku, dokud nezemfel(4. ¢ervence 1963). Toto velmi dojemné
gesto pozdéji okomentoval Richard Diebenkorn, fekl: ,Ja a ani moje zena si
nedokazem predstavit par, ktery byl tak moc neoddélitelny. “



2 Jeho prace
2.1 PRACE S DANCOFFEM

Quastler a Dancoff se pokusili odpovédét na nasledujici problém:Kolik
bitu tam musi jit? A jaky je informacni obsah toho, co tyto bity produ-
kuje?Jaky je vztah mezi mnozstvim rozmanitosti nebo slozitosti, které tento
systém muze vytvorit a zpusobit, a mnozstvim rozmanitosti nebo slozitosti,

s nimiz byl sdm vybudovan?

Quastleruv ivod byl mozna nejambiciéznéjsim pokusem vyjadrit myslenku
informace a jeji opak - entropii. Quastler a Dancoff navrhli, aby chyby repli-
kace, které jsou nevyhnutelné v biologické reprodukci musely byt kontro-
lovany statistickym procesem, ktery fungoval jako ,kontrolni zafizeni“ v
genu. Quastler a Dancoff vytvorili,, prvni technickou aplikaci Weinerovu-Shannonovu
teorii v genetice “.Z této prace vychazel navrh znamy jako ,, Dancoffuv zdkon “tj.:
,k nejvétsimu rustu dochézi, kdyz dojde k nejvétsimu poctu chyb v souladu
s prezitim“.

2.2 EMERGENCE BIOLOGICKE ORGANIZACE

V roce 1964 vysla posmrtné Quastlerova kniha Vznik biologické organi-
zace. V ni Quastler propaguje teorii vzniku a vyviji model ,série objevu od
probiontu po prokaryoty “.

Quastler tvrdil, ze tvorba jednovldknovych polynukleotidi byla v mezich
pravdépodobnosti toho, co by mohlo nastat béhem pre-biologického obdobi
Zemé. Poznamenal vsak, ze polymerace jednovlaknového polymeru z mono-
nukleotidu je pomala a jeho hydrolyza je rychla, proto v uzavieném systému
sestavajicim pouze z mononukleotidu a jejich jednovldknovych polymeru
bude polymerovana pouze mala ¢ast dostupnych molekul.

Jednotetézcovy polymer vsak muze tvotit dvoufetézcovy pomoci komple-
mentarni polymerace za pouziti jednotetézcového polynukleotidu jako templétu.
Takovy proces je relativné rychly a vysledny dvouvlaknovy polynukleotid je
mnohem stabilnéjsi nez ten jednovlaknovy, protoze kazdy monomer je vazan
nejen podél patere cukrového fosfatu, ale také prostrednictvim mezivldknové
vazby mezi bazemi.

Schopnost samoreplikace, zakladni rys zivota, se objevila, kdyz se dvoutetézcové
polynukleotidy disociovaly na jednovlaknové a kazdy z nich slouzil jako templat
pro syntézu komplementarniho vlakna a vytvoril dvé dvouvldknové kopie.



Takovy systém je proménlivy. Jednotlivé replikdtory s ruznymi nukleoti-
dovymi sekvencemi mohou také navzajem soutézit o nukleotidové prekurzory.
Mutace, které ovliviiuji stav skladani polynukleotidii, mohou ovlivnit pomér
asociace fetézcu k disociaci, a tim i schopnost replikace.Stav sklddani by také
ovlivnil stabilitu molekuly.

Quastler tedy spekuloval, ze systém nukleovych kyselin je dokonce pri-
mitivnim zpusobem schopen darwinovské evoluce. Tyto myslenky byly poté
rozvinuty, aby spekulovaly o vzniku genetické informace, syntéze bilkovin a
dalsich obecnych rysech zivota.
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