Michal Statevsky, student 1. ro¢niku FAV

Historie Kybernetiky a umélé inteligence

Vyvoj PLC

Fakulta aplikovanych véd Zapadoceské univerzity

Prosinec, 2020



1 Co je PLC?

Programovatelny logicky automat (Programmable logic controller) neboli PLC je éislicovy pocita¢
vytvofeny pro automatizaci procesti v redlném case. Rizen mikroprocesorem s vlastnim operaénim
systémem. Pro komunakaci s okolim je vybaven periferiemi vstupu/vystupu pracujici na bazi bindrniho
signalu zapnuto/vypnuto. Mezi vstupy a vystupy se nachdzi CPU, kterd na zdkladé vstupu fidi
vystupy, aby bylo dosazeno maximalni presnosti zadaného stavu celého zafizeni. Aby byl PLC schopen
reagovat na ruzné vstupy, jsou zapotiebi programéatofi, kteil vytvareji algoritmy, které jsou pridavany

do operac¢niho systému PLC. Operaéni systém si sam zvladne spustit program v cyklech.

2 Typy PLC

1. Kompaktni - Systém, ktery v jednom modulu obsahuje CPU, vstupy/vystupy, podporu komu-
nikace a pripadné zdroj. Rozsifitelnost je omezena.

2. Modulérni - Systém, ktery je rozdélen do vice modulu. Kazdy modul obsahuje jeden z kompo-
nentu a je lehce rozsifitelny.

Déle se PLC déli podle: doba cyklu (zdkladni a proménnd), cyklu (zdkladni, s pferusenim a se
sftovymi prosttedky), vzorkovani signalu - zjisfovdn{ stavu signali procesu (optimélni a chybné),

reakéni doba (optimélni, odchylka a zkréceni).

3 Historie a prvni PLC

Roku 1968 spole¢nost General Motors vyhlésila soutéz na dodéavku pocitacového zafizeni pro své
vyrobni zavody. Spolecnosti, které se zicastnily, navrhly systémy podobné minipocitacum té doby.
Vitézem se stala spole¢nost Bedford Associates a nasledujici rok se vyrobil prvni PLC. Jadrem systému
byl mikroprocesor, ktery byl propojen ptes ramy do kterych se instalovaly vstupni/vystupni moduly,
kazdy o 16 bindrnich signalech. Oznaceni prvniho PLC bylo 084, jakozto 84. projekt Bredford As-
sociates, ktera se poté vénovala rozsifovanim a podporovanim tohoto projektu. Roku 1975 pfisla na
trh firma Modicon (Bredford Associates) s PLC 284 s mikroprocesorem a PLC 384 s digitalizovanym
algoritmem, ktery byl pfivétivéjsi k uzivatelim. Série ”84” konci poslednim PLC s ¢islem 984, které
bylo vydano roku 1986.

Dalsi PLC pochéazely z produkce spolecnosti Allen Bradley, které byly kompatibilnéjsi s novymi



systémy a zaroven koncept téchto PLC byl vhodny pro malé stroje, ale i vyrobni linky. Slavné PLC od
Allen Bradley bylo PLC-3 se zabudovanym procesorem od AMD), které se dostalo na trh roku 1981.
Nésledné roku 1985 predstavila firma Bradley programovaci terminal kompatibilni s ”International
Business Machines corporation - IBM”. Stejného roku byla firma odkoupena firmou Rockwell Inter-
national, ktefi roku 1986 prichdzi s programovanim PLC na PC a roku 1992 revolu¢né pripojuji své
systémy na Ethernet.

Spolecnosti odstartovaly zavod, ktery se zabyval vyvojem PLC. Pfidalo se mnoho firem, které se
snazily o zdokonaleni PLC. Mezi né patii svétozndmé znacky jako General Electric, Omron ¢i Siemens.
Naptiklad roku 1978 je predstaveno SYSMAC PLC s mikropocitacem firmou Omron nebo roku 1987
uvadi na trh PLC C200H. Firmy General Electric a Siemens z pocatku nevyvijeji svd PLC, pouze
priddvaji vylepseni (GE 1973 - prvni standard PLC, Siemens 1973 - jednodussi bindrni logika). Od
roku 1994 je odstartovén zdvod 3 firem (Siemens, GE a AEG Schneider Electric-dfive Modicon) a
jsou priddvény na trh nova a nova PLC. Od firmy Siemens jsou to PLC rady SIMATIC S7 (S7-100 az
S7-1500), firma General Electric se svou fadou GE series a AEG Schneider Electric s fadou Quantum

(pozdéji rozviji fadu o Micro a Premium).

4 Vyvoj - udalosti

1968 - Bredford Associates (pozdéji Rockwell) vyviji prvni PLC.

1969 - PLC ”084”

1972 - Predstaveni prvniho interface pro PLC.

1973 - Modicon aktualizuje PLC 7084” na PLC ”7184”.

1973 - General Electric - prvni standard PLC - Logitrol, Siemens - jednodussi binarni logika.
1975 - Modicon vyviji PLC ”284” s mikroprocesorem a PLC ”384” s digitalizovanymi algoritmy.
1978 - Omron predstavuje SYSMAC PLC s mikropocitacem.

1979 - Modicon piedstavuje MODBUS - prvni komunikaéni sit.

1981 - Allen-Bradley uvadi "PLC-3" s mikroprocesorem AMD.

1983 - General Electric uvadi malé moduldrni PLC s analogovymi I/O a matematickymi funkcemi.
1985 - Allen-Bradley predstavuje programovaci termindl kompatibilni s IBM.

1985 - General Electric pfivadi na trh PLC s integrovanym programétorem.

1986 - Modicon ptichazi s PLC ”984”.

1986 - Rockwell (Allen-Bradley) pfichézi s programovanim PLC na PC.



1987 - Omron uvadi na trh PLC C200H.

1990 - Modicon zavadi prumyslové operatorské stanice.

1990 - GE Fanuc Automation zavadi GE Series 90-30 jako univerzélni pramyslovy PLC.
1992 - Modicon napojuje své systémy na Ethernet.

1994 - AEG Schneider Electric uvadi na trh fadu Quantum, kupuje Modicon.

1994 - Siemens uvad{ fada SIMATIC S7 (S7-200, S7-300, S7-400).

1996 - Siemens uvadi PCST7.

1998 - AEG Schneider Electric rozsifuje sestavy o Micro a Premium PLC.

2000 - AEG Schneider Electric vyviji webovskou automatizaci pro dalkovou spravu.

2002 - General Electric predstavuje systém GE RX7i PAC pro stfedni az $pickové aplikace.
2009 - Siemens pfedstavuje novou fadu S7-1200 a vytvaii TIA (Totally integrated automation).

2012 - Siemens predstavuje PLC S7-1500.

5 PLC v 21. stoleti

Dnes je PLC nedilnou soucasti fady firem a vyrobnich linek. Spole¢nosti jsou stale vynalézavéjsi
a snazi se o neustalé zdokonalovani PLC. Jak plyne cas, tak jsou komponenty dokonalejsi, rychlejsi a
presnéjsi. Napiiklad procesory jsou oproti 70. létum znacéné rychlejsi a firmy vyrabéji PLC i s vicero
mikroprocesory. Ale ne jen to piineslo 21. stoleti, také muzeme vidét, Ze firmy dbaji na ochranu
jednotlivych PLC, proto jsou odolné proti ndrazum, prachu (pfevdzné chranény jsou mikroprocesory),

vykyvum teplot, vlhkosti, elektrickému i elektromagnetickému ruseni.
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