ZAPADOCESKA

. UNIVERZITA
FAKULTA APLIKOVANYCH VED ’

D> ZAPADOCESKE UNIVERZITY V PLZNI
V PLZNI

Frank Rosenblatt

"Very well, thank you, and how are Neuron and Electron behaving?”
- Rosenblattova odpovéd na otdzku, jak funguje Perceptron.
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1 Zivotopis

1.1 Uvod

Frank Rosenblatt, narozen 11. ¢ervence 1928, byl americky psycholog,
ktery vyznamné prispél k rozvoji odvétni umelé inteligence. Jeho rodici byli
Dr. Frank Rosenblatt a Katherine Rosenblatt.

V roce 1946 maturoval na The Bronx High School of Science, coz je
sttedni gkola v Bronxu, New York, USA, specializovand na matematiku a
védy obecné, véetné humanitnich. Néasledné studoval Cornellovu univerzitu
v New Yorku, kde ziskal roku 1950 bakalaisky titul a nasledné roku 1656 i
titul Ph.D.

1.2 Vyzkum

Ackoliv vystudoval psychologii, vynikal v ruznych odvétnich védy, véetné
vypocetni techniky, matematiky, neurovédy, astronomie a hudby.

Po ukonceni studii nastoupil do Cornellovy vyzkumné letecké laboratore
v Buffalu, kde se stal vedoucim sekce kognitivnich systému. Zde také zacal
poprvé pracovat na svém vynalezu - perceptronu. Perceptron je vpodstaté
nejjednodussim modelem dopredné neuronové sité. Sestava pouze z jednoho
neuronu a jednalo se o prvni pocitac, ktery se mohl naucit fesit i nové tlohy
skrze pokus-omyl a takzvand ucici pravidla. Puvodné vznikl jako simulace
fyziologického modelu lidského rozeznavani vizualnich vzoru na o¢ni sitnici.

Mark I Perceptron se skladal i
ze 400 fotosenzitivnich jednotek
usporadanych do mriizky 20x20,
které reprezentovaly malou sitnici,
dale 512 asociacnich jednotek, kdy
kazd4 z nich mohla prijmout nékolik
excitacnich i inhibi¢nich signélu, a
8 jednotek vystupu / zpétné ode- :
zvy. Spojeni fotosenzitivnich a aso-
ciacnich jednotek bylo pevné, zatimco spojeni asociacnich jednotek a jedno-
tek vystupu / zpétné odezvy mélo proménlivé vahy Fizené potenciometry a
upravované podle ucicich pravidel.
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Perceptron tedy umél na zakladé néjakého vstupniho obrazu vyhodnotit,
o jaky obraz se jedna, podobné jako lidské oko, ovSem s prozatim omezenym
rozliSenim.

Dalsim perceptronem, ktery vytvoril, byl Tobermory. Jméno je nazvem
povidky o mluvici kocce ze sbirky Z letopisu Clovisovych od spisovatele Hec-
tora Hugh Munroa, pisictho pod pseudonymem Saki. Na tomto projektu pra-
coval spole¢né s nékolika studenty a jeho 1celem bylo rozpoznavani reci.

Zhruba ve stejné dobé koupil dum v Brooktondale, aby mél kam ulozit
velky teleskop, ktery si za 3000 dolaru zrovna koupil. V tomto domé nasledné
zil spolecné se studenty, ktefi s nim ptfes den pracovali na perceptronu To-
bermory, zatimco v noci budovali na dvorku astronomickou observator.

Ackoliv hardwarové feseni perceptronu bylo dobré pro demonstraci jeho
funkce a k prokazani jeho funké¢nosti, nebylo tak flexibilni jako softwarové
simulace. Avsak v 60. letech 20. stoleti musely takové simulace byt progra-
movany piimo ve strojovém kédu, aby se dosahlo rozumné rychlosti simulace
a vyuziti paméti. I presto vSak Rosenblatt zapocal prace na rozsahlé simu-
laci perceptronu s moznymi proménnymi hodnotami poctu vrstev, jednotek
ve vrstvach a ruznymi typy spojeni jednotlivych vrstev. Vysledky téchto
simulaci nasledné publikoval ve své knize Principles of Neurodynamics: Per-
ceptrons and the Theory of Brain Mechanisms, Spartan Books, 1962.

1.3 Spor s Marvinem Minskym

Rosenblattovym nesmifitelnym rivalem ve vyzkumu neuronovych siti byl
Marvin Minsky. Ten téz studoval umélé pocitacové neuronové sité, avsak
byl k Rosenblattovu vyzkumu velice skepticky. Na védeckych konferencich
spolu casto debatovali, jejich ohnivé diskuze divédky doslova ohromovaly. Ro-
senblatt tvrdil, Ze jeho neuronové sité muzou provadét témér cokoliv, Minsky
oponoval, ze toho umi maélo. Profesor Thorsten Joachims Ph.D. z Cornellovy
univerzity tekl, ze zatimco Rosenblatt mél vizi, a to naucit pocitace vidét a
chapat lidskou te¢, Marvin Minsky trval na tom, ze to zkratka neni mozné,
protoze v perceptronu vyuzivané linearni funkce jsou na to zkratka prilis
jednoduché.

Jedinym nedostatkem Rosenblattova perceptronu byl pritom nedostatek
vrstev, moderni neuronové sité maji vrstev miliony.

Aby tento spor jednou provzdy vytesil, spojil se Minsky se Seymourem
Papertem a v roce 1969 vydali knihu Perceptrons: An Introduction to Compu-
tational Geometry, kde tvrdili, ze vétsina Rosenblattovy prace nema zddnou



védeckou hodnotu. Ackoliv Rosenblattuv origindlni perceptron tvorily tii
vrstvy, a v té dobé byly jiz i vicevrstvé perceptrony, definovali v této knize
perceptron jako dvouvrstvy, nacez poskytli matematicky dukaz, ze dvou-
vrstvy perceptron ma zna¢né limitované moznosti vyuziti, a néasledné bez
dukazu uvedli, ze trénink vicevrstvych perceptronu by byl obtizny. Samotny
dukaz, ze v perceptronu vyuzivané linedrni funkce nemohou modelovat ty
nelinearni z realného zivota, byl sam o sobé trividlni. I tak se jim vsak touto
kritikou podafilo negativné ovlivnit financovani Rosenblattova vyzkumu a
néasledné zastavit prace na zafizenich zalozenych na neuronovych sitich na
vice nez dekadu.

1.4 Zaliby

Jednim z jeho konicku byla astronomie. Jak bylo jiz zminéno, koupil si
velky teleskop, ktery umistil do observatore na dvorku svého domu v Bro-
oktondale, kterou vlastnoruéné postavil s pomoci nékterych studentu. Velice
se téz zajimal o projekt SETI, ktery se zabyva hledanim mimozemské ci-
vilizace prostiednictvim sledovani elektromagnetickych vin, predevsim téch
radiovych, které na nasi planetu ptichazi z vesmiru.

Krom toho byl vynikajici pianista zvladajici dila Mozarta i Beethovena.

Byl téz vtipalkem. V dobé svych postgradudlnich studii, kdy zaroven
pracoval na katedie psychologie jako zaméstnanec univerzity, zajel s nékolika
dalsimi studenty do mésta Gibson, kde ukradl ceduli s ndzvem tohoto mésta,
a nasledné ji pridélal na dvete pracovny stejnojmenného profesora Gibsona
prave z katedry psychologie. Kdyz to uvidél vedouci katedry, profesor Robert
MacLeod, ekl své sekretaice: ”Nemyslis, Ze je Gibby ponékud okdzaly?”.

1.5 Tragicka smrt

Frank Rosenblatt se bohuzel éry modernich poc¢itaci a umélych inteli-
genci nedozil. Zemfel tragicky roku 1971 v den svych 43. narozenin, kdy se
nestastné utopil, kdyz byl plachtit v zatoce Chesapeake.



1.6 Pocty

V ramci prvniho sezeni 92. kongresu USA (spoleéné jednani obou komor
kongresu) mu ¢len Snémovny reprezentantu USA (a budouci guvernér stétu
New York) Hugh Leo Carey vzdal hold slovy ”Byl nanejuys nadanou lidskou
bytosti. Cely sviy Zivot zasvétil kladnému prinosu pro lidstvo.”

V roce 2004 po ném Institut pro elektrotechnické a elektronické inzenyrstvi
pojmenoval cenu IEEE Frank Rosenblatt Award, ‘pojmenovdna na pocest
Franka Rosenblatta, ktery je Siroce povaZovdn za jednoho ze zakladateli neu-
ronovych siti’.
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