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1 Zivotopis
1.1 Narozeni a studium

Isak Bruk se narodil 27. fijna (9. listopadu) 1902 v Minsku v chudé ro-
diné zaméstnance tabakové tovarny. V roce 1920 maturoval na mistni realné
skole. Pak promoval na elektrotechnické fakulté Moskevské statni technické
univerzity. N.E. Bauman. Diplomova prace byla vénovana novym zpusobum
regulace asynchronnich motoru.

1.2 Kariéra a aktivita

V roce 1938 vynalezl zafizeni pro integraci Laplaceovych rovnic a poté
navrhl elektronicky diferencialni analyzator.

V roce 1939 byl zvolen ¢lenem korespondentem Akademie véd SSSR na
katedfe technickych véd. Béhem Velké vlastenecké valky(rusky termin pro
Vychodni frontu), zatimco pokracoval ve vyzkumu v oblasti elektrické ener-
gie, uspésné pracoval na protiletadlovych systémech tizeni palby, vynalezl
synchronizator leteckych dél, ktery sttilel pres rotujici leteckou vrtuli.

V roce 1947 byl zvolen fadnym c¢lenem Akademie délostieleckych veéd.

Od roku 1948 se vénuje pocitacim a Tizeni pomoci vypocetni techniky.
Pod vedenim Bruka byla vyvinuta fada pocitacu, formulovany zasady stro-
jového vypoctu mezioborové bilance a optimalni prepravy a zduvodnéno
misto poc¢itact v cenotvorbé. V letech 1950-1951 vedl vyvoj malorozmérového
elektronického digitalniho automatu ”M-1"a poc¢atkem roku 1952 byl uveden
do zkusebniho provozu. V roce 1956 vyvinul a ekonomicky zduvodnil kon-
cepci malych pocitacu a zavedl termin ,,maly stroj*.

V roce 1952 vyvinula Brukova laboratotr stroj M-2, jehoz produktivita
byla v pruméru 2000 ops/s. V 1été 1953 byl M-2 uveden do provozu. Provadél
vypocty pro Ustav atomové energie a pro mnoho dalsich védeckych organi-
zaci.



1.3 Bruk jako skvély ucitel a mentor

Isak Sejmonovic nesnagel zadné potize a nesrozumitelnosti. Jednoduchost,
spolehlivost a odolnost, to je to, co tidilo talentovaného védce. Tyto pojmy
plné charakterizuji jeho styl prace se studenty a stroji.

L. S. Legizo o Brukovi: ,,Védeél, jak se ke kazdému ptiblizit, a umeél ko-
lem sebe vytvorit urc¢itou tvurci atmosféru. Vysledkem bylo, ze kolem sebe
vytvoiil takovy tym, ktery dal mocné klicky celému nasemu odvétvi... Rekl
bych, ze Bruk byl jako jadro galaxie, generujici néjakou mentalni hmotu...
Od néj jsme se naucili konkrétni technicka feseni, ziskal obrovské zkusenosti
v tematické praci, naucil se systematickému piistupu k budoucimu vyvoji“.

Isak Sejmonovi¢ jakoby zil v laboratori, neustale vytazoval vybaveni la-
boratofe, penize, bonusy zaméstnancum od vedeni.

Védec netoleroval podvod, pokrytectvi a byl muzem svého slova. Nikdy
by neodpustil nesplnéni slibu a nedbaly pristup k praci. Vyzadoval brilantni
znalosti teoretickych zakladu elektrotechniky a schopnost ¢init odvéazna tech-
nicka rozhodnuti pii provadéni rozsahlych vyvoju.

1.4 Konec prace a zivota

Koncem 50. let minulého stoleti ptedlozil myslenku vytvoreni multikon-
zolového a multiprogramového stroje. V letech 1956-1958 vedl Laboratot
fidicich stroju a systému Akademie véd SSSR.

V letech 1958-1963 byl feditelem Ustavu elektronickych fidicich stroju
Akademie véd SSSR.

Zemtel 6. tijna 1974 v Moskveé.



2 Objevy v kybernetice

2.1 Vytvoreni M-1 - prvniho malého digitalniho pocitace

M-1

Isak Sejmenovi¢ pochopil, ze nyni, vice nez kdy jindy, potiebuje asis-
tenty, a tak v roce 1950 pozadal personalni oddéleni Moskevského energe-
tického institutu. V laboratofi elektrickych systému v ¢ele s Brukem se zacali
shromazd ovat mladi nadseni lidé. 10 lidi, mezi nimiz byl absolvent MPEI N.
Matyukhin, postgradudalni studenti T. Aleksandridi, M. Kartsev, ktery vy-
studoval technickou skolu R. Shidlovsky, zacal pracovat na vyvoji a vytvoreni
malého digitalntho pocitace M-1.

V roce 1952 Sel do vyroby stroj postaveny na architektute ulozeného pro-
gramu. M-1 je prvni pocita¢ na svéte, ve kterém byly vSechny logické obvody
vyrobeny na polovodicich, provadél 15-20 operaci za sekundu na 23bitovych
¢islech a meél kapacitu paméti 256 slov.

Pro mlady nadany tym to byl neuvéfitelny prulom — trvalo necelé dva
roky, nez M-1 fungoval. Rad bych vzal v ivahu fakt, ze vsech 9 zaméstnancu
kromé Bruka, ktefi se na vzniku zafizeni podileli, neméli ani akademické
tituly.



2.2 Vytvoreni pokrocilejsiho digitalniho poc¢itace M-2
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M-2

Na jare 1952 prideélil I. S. Bruk M. A. Kartsevovi skupinu 7 lidi na vyvoj
digitalniho pocitace M-2. Jako paméfové prvky byly pouzity oscilografické
CRT a v logickych obvodech byly pouzity polovodicové diody. Diky tomu
mél M-2 étytikrat méné elektronek, spotieba elektiiny klesla sedmkrat, pro
umisténi zarizeni bylo potfeba 22 metru ctvereénich. metru. V lednu 1953 jiz
M-2 pracoval s magnetickym bubnem a v lété s elektronickou paméti.

V nasledujicich tfech letech Kartsev implementoval myslenku zkracenych
adres v prikazech a zkracenych operacnich kédu. V roce 1957 byla M-2 mo-
dernizovana, kapacita OP byla az 4096 slov. Na malém pocitaci byly prove-
deny vypocty pro Ustav atomové energie a mnoho dalsich. Stroj M-2 byl v
jediném exemplaii a 15 let pracoval v Energetickém ustavu Akademie véd
SSSR. Proslychalo se, ze se ho pokusili vytvofit v Ciné.



2.3 Maly pocitac M-3 pro konstrukéni a vyzkumné
ustavy

M-3

Stroj s vykonem 30 operaci za sekundu pracoval s 30bitovymi bindrnimi ¢isly
s pevnou fadovou ¢arkou, mél dvouadresovy forméat instrukei, pamét na mag-
netickém bubnu s kapacitou 2048 cisel, zvySeny vykon pii praci s feritovou
pameéti - 1,5 tisice operaci za sekundu. Zastavéna plocha M-3 je 3 metry
¢tverecni. metri, sériové vyrabéné v zavodé. S. Ordzonikidze v Minsku. M-3
se stal prototypem pro dvé prumyslové fady pocitacu - ”Minsk”a ”Razdan”.
M-3 se skladal ze 3 skiini:

1. Hlavni skiin s aritmetickou jednotkou, mistnim a centralnim fidicim
systémem a konzolou stroje.

2. Ulozné skifii s magnetickym bubnem, zesilovaci pro zépis a ¢teni a
zalizenimi pro ovladani vzorkovani ¢isel.

3. Napdjeci skiin.

Byl zde stul pro umisténi telegrafniho zatizeni, které slouzilo jako vstupni
zafizeni pro informace z dérné pasky a vystup do tisku a dérné pasky.



2.4 Vytvoreni ridiciho pocitace M4, M-5, M-7

M-5

Zpocatku M-4 s kapacitou RAM 1024 24bitovych ¢isel a trvalou progra-
movou paméti s kapacitou 1280 30bitovych ¢isel pracoval s 23bitovymi ¢isly
s pevnou tadovou ¢arkou. Rychlost M-4 je 30 tisic operaci za sekundu.

Modernizovany M4-2M s kapacitou 220 tisic operaci za sekundu, od roku
1964, se sériové vyrabi 15 let. Poc¢ita¢ pracoval s 37bitovymi ¢isly s pevnou
a pohyblivou fadovou carkou, 37bitovy format instrukci unicast obsahoval
pole adresy, klice, indexy a operacni kod.

M-5 se nedostal do sériové vyroby, protoze zdvod v Minsku byl pojme-
novan po. S. Ordzhonikidze, ktery to meél délat, v té dobé zah4jil vyrobu
pocitace Vesna.

V letech 1966-1969 byl [.S.Bruk vedoucim vyvoje fidiciho stroje M-7.
Jednalo se o sekvenéni digitalni fidici stroj s magnetickou bubnovou paméti
a pokrocilymi komunika¢nimi zafizenimi s objektem, provozovany s 12bi-
tovymi ¢isly s pevnou ¢arkou. Takovy pocitac byl vytvoren pro fidici systémy
vykonnych tepelnych agregatu elektraren, jeho funkcemi byly - podpora pro-
voznich rezimu energetické jednotky, minimalizace spotreby paliva, kom-
plexni logické programy pro spousténi a zastavovani energetické jednotky,
analyza kombinaci provozni parametry pohonné jednotky:.
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