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1 Úvod

Ve své semestrálńı práci bych vás chtěl seznámit s umělými družicemi a
jejich historíı. Dále vám přibĺıž́ım, jaké druhy družic existuj́ı a představ́ım
ty nejvýznamněǰśı z nich.

2 Umělé družice

2.1 Satelit

Umělou družićı nebo umělým satelitem rozumı́me umělé kosmické těleso,
které se pohybuje po oběžné dráze planety nebo jej́ıho měśıce ve tvaru elipsy,
narozd́ıl od vesmı́rných sond, které slouž́ı k výzkumu prostoru nebo těles
kolem kterých prolétaj́ı a zpočátku se kolem Země pohybuj́ı po otevřených
křivkách (např. hyperbola). Budeme zde předevš́ım hovořit o satelitech na
geocentrické dráze, tedy takové jej́ıž centrálńım tělesem je Země. Nutno po-
dotknout, že se nejedná např́ıklad o vesmı́rný odpad, orbitálńıch stanic nebo
vesmı́rná plavidla ovládané astronauty. Satelity zajǐst’uj́ı mnoho aspekt̊u co
se na Zemi děj́ı, mezi které patř́ı GPS lokace, meteorologie, telekomunikace,
lokace př́ırodńıch požár̊u a mnoho daľśıho.

2.2 Rozděleńı satelit̊u

Jelikož existuje několik druh̊u satelit̊u a každý z nich je určen k jiné funkci,
rozdělujeme je do skupin:

• Vědecké, které dále děĺıme na:

1. Astronomické - Jako př́ıklad může sloužit Habbl̊uv teleskop. Je-
likož Země má velmi hustou atmosféru a meteorologické podmı́nky,
ve vesmı́ru jsou dalekohledy mnohem účinněǰśı.

2. Geofyzikálńı - Jsou určeny k výzkumu Zemské magnetosféry, p̊usobeńıch
gravitačńıch sil, atmosféry či prostoru ve kterém se pohybuj́ı.

3. Geodetické - Slouž́ı k měřeńı formy a rozměr̊u Země, umı́stěńı
předmět̊u na jeho povrchu nebo výšku hladiny moře.

4. Biologické - Dı́ky těmto družićım můžeme vidět ložiska d̊uležitých
nerost̊u, rozpoznáńı nadměrného káceńı lesa, př́ırodńı požáry, ale
i úrodnou p̊udu.

1



• Telekomunikačńı - Jejich práce je zajǐst’ovat telekomunikaci (televizńı
vyśılańı, přenos dat atd.)

• Navigačńı - Uskutečňuj́ı lokalizaci kdekoliv n a světě (GPS)

• Vojenské a Špionážńı - Družice jsou uzp̊usobeny k hledáńı potenciálńıho
nebezpeč́ı, jako jsou shromažd’ováńı jednotek, raketové a vojenské základny.
zkráceně věci co stát potřebuje utajit.

Satelity můžeme také rozdělit podle jednotlivých hmotnost́ı:

• Mikrosatelity - Tyto satelity váž́ı gramy až kilogramy a slouž́ı jako
jednorázné satelity.

• Malé satelity - Od 500 kg do deśıtek kilogramů, většinou jsou jednoúčelové
a neseservisovatelné.

• klasický satelit - Řádově se váha pohybuje okolo tun. Jsou mnoho
účelové, servisovatelné a manévrovatelné.

2.3 Druhy oběžných drah

• Geostacionárńı oběžná dráha (GEO) - Družice na této oběžné dráze ve
vzdálenosti 35 786 km, které ob́ıhaj́ı nad rovńıkem, se pohledu ze země
jev́ı jako nehybné, jelikož je synchronizovaná s rotaćı země

• Nı́zká oběžná dráha (LEO) - Výška družice na oběžné dráze čińı mezi
160 km - 1000 km. Narozd́ıl od oběžné dráhy GEO, LEO nemuśı být
př́ımo nad rovńıkem, tedy může mı́t v́ıce možných drah, proto je hojně
využ́ıvána např́ıklad kv̊uli sńımkováńı Země. Na této dráze nalezneme
mezinárodńı vesmı́rnou stanici ISS, kde d́ıky výšce maj́ı astronauti
usnadněný vstup na stanici a naopak i sestup na Zem. Jeden oběh
družice tvá zhruba 90 min, což je téměř 16x za den.

• Středńı oběžná dráha (MEO) - Tato dráha se nacháźı mezi drahami
LEO a GEO. Stejně jako LEO nemá přesně danou oběžnou dráhu, tedy
může být využita pro družice s nejr̊uzněǰśımi úkoly, ale nejčastěji na
této dráze nalezneme navigačńı družice, které d́ıky vzdálenosti dokáž́ı
pokrýt velké části světa.
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• Polárńı a heliosynchronńı oběžná dráha (SSO) - Družice na polárńı
dráze ob́ıhaj́ı od severu na jih, téměř nad zemskými póly ve výšce
200 km - 1000 km s možnou odchylkou až 30 stupň̊u od pólu. Heli-
osynchronńı oběžná dráha (SSO) je speciálńım druhem polárńı dráhy,
která kombinuje výšku a sklon takovým zp̊usobem, aby družice byla ve
stejné poloze v̊uči slunci. To zapř́ıčińı, že satelit bude ve stejný čas nad
stejným mı́stem každých 24 hodin.

• Libračńı centra - Družice usazené na již zmı́něńıch oběžńıch drahách,
mohou být rušeny určitými elementy, jako je např́ıklad naše planeta,
která značně omezuje prostor nebo vyzařuje viditelné i infračervené
zářeńı, což blokuje velmi slabé zářeńı ze vzdálených galaxíı, pozoro-
vanými vesmı́rnými dalekohledy. Pro tento účel slouž́ı Lagranovy body,
které umožňuj́ı oběžné dráhy vzdálené milion̊u kilometr̊u od Země. Jsou
to specifická mı́sta ve vesmı́ru, ve kterých se gravitačńı pole Země a
slunce spoj́ı tak, že družice je např́ıč vzdálenosti pořád vázaná k Zemi.

Obr. 1 - Vizualizované libratačńı centra
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3 Historie

Poprvé o vypouštěńı satelit̊u na oběžnou dráhu psal Edward Everett Hale
v pov́ıdce The Brick Moon. Však v̊ubec prvńı umělou družićı na oběžné dráze
byl Sputnik 1, který byl zkonstruován koncem 50. let 20. stolet́ı v Sovětském
svazu. S hmotnost́ı do 100kg a palubńı technikou se družice řad́ı do katego-
rie vědeckých malých satelit̊u. Let družice se odstartoval novou éru umělých
družic a kosmických let̊u. Po zhruba 1440 obletech kolem Země, shořela v
atmosféře.

V roce 2020 se poprvé podařilo dosáhnout tempa přes 1 000 satelit̊u za
rok, přesněji jich bylo 1 283. V d̊usledku zvyšováńı tempa vypouštěńı satelit̊u
na oběžnou dráhu se nad našimi hlavami nacháźı 7 941 satelit̊u, ale zhruba
dvě pětiny jsou už nefunkčńı a tvoř́ı vesmı́rný odpad. V budoucnosti chce
Elon Musk zvednout počet ob́ıhaj́ıćıch satelit̊u přes počet 40 tiśıc.

Obr. 2 - Poměr umělých družic na oběžné dráze
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3.1 Významné satelity

• Sputnik 1

• Hubble̊uv vesmı́rný dalekohled

• Vesmı́rný dalekohled Jamese Webba

• Satelit Starlink

• Československá družice Magion 1
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