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1 Uvod

Ve své semestralni praci bych vas chtél sezndmit s umélymi druzicemi a
jejich historii. Dale vam pfiblizim, jaké druhy druzic existuji a predstavim
ty nejvyznamnéjsi z nich.

2 Umeéelé druzice

2.1 Satelit

Umeélou druzici nebo umélym satelitem rozumime umélé kosmické téleso,
které se pohybuje po obézné draze planety nebo jejiho mésice ve tvaru elipsy,
narozdil od vesmirnych sond, které slouzi k vyzkumu prostoru nebo téles
kolem kterych prolétaji a zpocatku se kolem Zemé pohybuji po otevienych
kiivkach (napi. hyperbola). Budeme zde piedevsim hovorit o satelitech na
geocentrické draze, tedy takové jejiz centralnim télesem je Zemé. Nutno po-
dotknout, ze se nejednd napiiklad o vesmirny odpad, orbitalnich stanic nebo
vesmirnd plavidla ovlddané astronauty. Satelity zajistuji mnoho aspekti co
se na Zemi déji, mezi které patii GPS lokace, meteorologie, telekomunikace,
lokace piirodnich pozéaru a mnoho dalsiho.

2.2 Rozdéleni satelitu

Jelikoz existuje nékolik druhu satelitu a kazdy z nich je urcen k jiné funkci,
rozdélujeme je do skupin:

e Védecké, které dale délime na:

1. Astronomické - Jako priklad muze slouzit Habbluv teleskop. Je-
likoz Zemé ma velmi hustou atmosféru a meteorologické podminky;,
ve vesmiru jsou dalekohledy mnohem u¢inné;jsi.

2. Geofyzikalni - Jsou urc¢eny k vyzkumu Zemské magnetosféry, ptisobenich
gravitacnich sil, atmosféry ¢i prostoru ve kterém se pohybuji.

3. Geodetické - Slouzi k méfeni formy a rozméru Zemé, umisténi
predmeétu na jeho povrchu nebo vysku hladiny mote.

4. Biologické - Diky témto druzicim muzeme vidét loziska dulezitych
nerostu, rozpoznani nadmérného kaceni lesa, prirodni pozary, ale
i irodnou pudu.



e Telekomunika¢ni - Jejich prace je zajistovat telekomunikaci (televizni
vysilani, prenos dat atd.)

e Navigacni - Uskutecnuji lokalizaci kdekoliv n a svéte (GPS)

e Vojenské a Spiondzni - Druzice jsou uzptsobeny k hledéni potencialniho
nebezpedi, jako jsou shromazd ovani jednotek, raketové a vojenské zakladny.
zkracené véci co stat potiebuje utajit.

Satelity muzeme také rozdélit podle jednotlivych hmotnosti:

e Mikrosatelity - Tyto satelity vazi gramy az kilogramy a slouzi jako
jednorazné satelity.

e Malé satelity - Od 500 kg do desitek kilogram, vétsinou jsou jednoucelové
a neseservisovatelné.

e klasicky satelit - Réddové se vdha pohybuje okolo tun. Jsou mnoho
ucelové, servisovatelné a manévrovatelné.

2.3 Druhy obéznych drah

e Geostacionarni obéznd drdha (GEO) - Druzice na této obézné draze ve
vzdalenosti 35 786 km, které obihaji nad rovnikem, se pohledu ze zemé
jevi jako nehybné, jelikoz je synchronizovana s rotaci zemé

e Nizka obézna draha (LEO) - Vyska druzice na obézné dréze ¢ini mezi
160 km - 1000 km. Narozdil od obézné drahy GEO, LEO nemusi byt
piimo nad rovnikem, tedy muze mit vice moznych drah, proto je hojné
vyuzivana napiiklad kvuli snimkovani Zemé. Na této dréaze nalezneme
mezinarodni vesmirnou stanici ISS, kde diky vysSce maji astronauti
usnadnény vstup na stanici a naopak i sestup na Zem. Jeden obéh
druzice tva zhruba 90 min, coz je témér 16x za den.

e Stfedni obéznd draha (MEO) - Tato drédha se nachazi mezi drahami
LEO a GEO. Stejné jako LEO nemd presné danou obéznou drahu, tedy
muze byt vyuzita pro druzice s nejruznéjsimi tkoly, ale nejcastéji na
této draze nalezneme navigacni druzice, které diky vzdalenosti dokazi
pokryt velké ¢asti svéta.



e Polarni a heliosynchronni obézna draha (SSO) - Druzice na polarni
draze obihaji od severu na jih, téméfr nad zemskymi poly ve vysce
200 km - 1000 km s moznou odchylkou az 30 stupnt od pélu. Heli-
osynchronni obéznd draha (SSO) je specidlnim druhem poldrni drahy,
ktera kombinuje vysku a sklon takovym zpusobem, aby druzice byla ve
stejné poloze vuci slunci. To zapricini, Ze satelit bude ve stejny ¢as nad
stejnym mistem kazdych 24 hodin.

e Libra¢ni centra - Druzice usazené na jiz zminénich obéznich drahach,
mohou byt ruSeny urcitymi elementy, jako je naptiklad nase planeta,
kterda zna¢né omezuje prostor nebo vyzatruje viditelné i infracervené
zateni, coz blokuje velmi slabé zareni ze vzdalenych galaxii, pozoro-
vanymi vesmirnymi dalekohledy. Pro tento cel slouzi Lagranovy body,
které umoznuji obézné dréahy vzdalené milionu kilometru od Zemé. Jsou
to specifickd mista ve vesmiru, ve kterych se gravitaéni pole Zemé a
slunce spoji tak, ze druzice je napii¢ vzdalenosti porad vazana k Zemi.

Obr. 1 - Vizualizované libratacni centra



3 Historie

Poprvé o vypousténi sateliti na obéznou drahu psal Edward Everett Hale
v povidce The Brick Moon. Vsak viibec prvni umélou druzici na obézné draze
byl Sputnik 1, ktery byl zkonstruovan koncem 50. let 20. stoleti v Sovétském
svazu. S hmotnosti do 100kg a palubni technikou se druzice fadi do katego-
rie védeckych malych satelitu. Let druzice se odstartoval novou éru umélych
druzic a kosmickych leti. Po zhruba 1440 obletech kolem Zemé, shofela v
atmosfére.

V roce 2020 se poprvé podarilo doséhnout tempa pres 1 000 satelitu za
na obéznou drahu se nad nasimi hlavami nachézi 7 941 satelitu, ale zhruba
dvé pétiny jsou uz nefunkéni a tvoii vesmirny odpad. V budoucnosti chce
Elon Musk zvednout pocet obihajicich satelitu pres pocet 40 tisic.
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Obr. 2 - Pomér umélych druzic na obézné drdze



3.1

Vyznamné satelity

Sputnik 1

Hubbleuv vesmirny dalekohled
Vesmirny dalekohled Jamese Webba
Satelit Starlink

Ceskoslovenskd druzice Magion 1
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