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1 Uvod

Roboticka chirurgie je moderni chirurgickd metoda, pfi které se vyuziva
robotickych ramen pro vykonani operace. Je prevazné spojovana s minimalné
invazivni chirurgikou operaci - procedury provadéné pomoci drobnych rezu.
Je obcasné také vyuzivana k vykonani tradic¢ni oteviené operace.

Tento typ chirurgie sebou piinasi fadu vyhod. Naptiklad otevira dvete
operaci na dalku. Doktor totiz nemusi byt pfitomny v operacnim sale pro vy-
konani operace, staci aby operoval robotické ramena pomoci hlavni konzole,
ktera muze byt umisténa napiiklad v jiném staté. Dalsi z vyhod je zvisena
preciznost, flexibilita, obratnost a lepsi vizualizace, to vede ke zkracené hospi-
talizaci, snizené krvacivosti a bolesti, nebo také méné zjizveni. Roboticka
chirurgie zna¢né snizuje moznost komplikaci, ale néktera rizika spojéna s
otevienou operaci samoziejmé zustavaji.

Nejrozsitenéjsi robotické chirurgické systémy se typicky skladaji z mecha-
nickych ramen vybavenych chirurgickymi nastroji a ramena s kamerou. Ka-
mera chirurgovi poskytuje zvétseny 3D pohled s vysokym rozliSenim. Chirurg
poté vyuziva telemanipulator k pohybu jednotlivych ramen. Nékteré systémy
lze ovladat pomoci pocitace, ty se vyuzivaji hlavné pti operaci na dalku.

2 Historie

Prvni robot, ktery byl pouzity k asistenci pii operaci se jmenoval Arthro-
bot a byl poprvé pouzit ve Vancouveru v Kanadé 12. brezna 1985. Asistoval
pii orthopedickém chirurgické zédkroku a to tak, ze umél podle hlasovych
piikazi manipulovat s pacientovo nohou. Tento robot byl dal vyuzivan k
asistovani pti operacich podobného typu a nové druhu robotu se zacali ob-
jevovat vyuzivané i pro jiné ucely, jako naptiklad roboti, ktefi na hlasové
prikazy podéavali chirurgické nastroje.

V roce 1985 byl robot, vyvinuty Viktorem Scheinmanem pod nazvem
Unimation Puma 200, pouzit k orientaci nité pti biopsii mozku. Prvnim chi-
rurgickym robotem schvalnym FDA(Ufad pro kontrolu potravin a 1&civ) v
roce 2008 je ale ROBODOC od spolecnosti Integrated Surgical Systems. Byl
predstaven v roce 1992 a zpusobil revoluci v ortopedické chirurgii tim, ze byl
schopen asistovat pti operacich nahrady kycelniho kloubu.

Nejvétsi pokrok prisel s predstavenim da Vinci Surgical System a systémi
AESOP a néasledné ZEUS od spoleénosti Computer Motion.



AESOP predstaveny v roce 1994 predstavoval prilom v robotické chi-
rurgii, protoze vyuzival prvni drzak laparoskopické kamery schvaleny FDA.
Spolecnost Computer Motion, ktera AESOP vyvinula, byla ptuvodné finan-
covand spolecnosti NASA. NASA chtéla robotické rameno které by bylo
pouzitelné ve vesmiru, ale z toho projektu se nakonec stala kamera pouzivana
pri laparoskopickych zakrocich. AESOP byl postupné vylepsovan s dalsimi
typy, pridanim hlasového ovladani a sedmi stupnu ohebnosti pro napodobeni
lidské ruky.

ZEUS byl naslednik systému AESOP a byl predstaven v roce 1998. S
nim vznikla myslenka teleprezenéni chirurgie, kde chirurg nestoji u pacienta
nebo robota, ale operuje pomoci konzole. Tento systém se osvédcil hlavné pri
operacich srdce poté, co s nim bylo Uspésné operovano 19 pacientu.

Dnes asi nejrozsitenéjsi roboticky chirurgicky systém je da Vinci. Puvodné
mél byt pouzivan k operacim na déalku hlavné na bojistich, osvédéil se ale
nejlépe pro pouziti pfi minimalné invazivnich chirurgickych operacich na
misté. Da Vinci snima pohyby chirurgovy ruky a elektronicky je v redlném
case prevadi do zmensenych mikropohybtu, aby bylo mozné manipulovat s
drobnymi chirurgickymi nastroji. Zvladne také detekovat chvéni chirurgovi
ruky a filtrovat ho aby nebylo robotem duplikovano. Chirurgovi u konzole
poskytuje kamera skutec¢ny stereoskopicky obraz. V- Némecku byl v roce 1998
pouzit pti prvni roboticky asistované operaci srde¢niho bypassu. V roce 2000
byl systém da Vinci schvdlen FDA a stal se tak prvnim operativnim chirur-
gickym robotem v USA. Da Vinci Si byl vydan v dubnu roku 2009 a puvodné
se prodal za 1,75 milionu dolaru.

Roboticky asistovand chirurgie (RACH) v CR zacala dne 31. 10. 2005 v
Nemocnici Na Homolce. Od té doby vzniklo v Ceské republice kromé cen-
tra Na Homolce jesté dalsich 6 robotickych center. Dne 6. 9. 2012 oslavilo
Centrum robotické chirurgie nemocnice Usteckého kraje provedeny tisici ro-
boticky vykon. Lékati odoperovali 802 pacientu z oboru urologie, 119 z oboru
chirurgie, 51 z oboru gynekologie a 28 z oboru ORL.



