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1 Úvod

Rudolf Emil Kálmán byl p̊uvodem mad’arský matematik, který však stu-
doval a p̊usobil ve Spojených státech. Věnoval se předevš́ım teorii ř́ızeńı a teo-
rii systémů. Svými objevy přispěl např́ıklad k rozvoji navigace, pr̊umyslových
kontrolńıch systémů, nebo k vývoji leteckého autopilota.

2 Dětst́ı a vzděláńı

Kálmán se narodil v roce 1930 v Budapešti. Ve 13 letech spolu s rodi-
nou emigroval do Spojených stát̊u kv̊uli hrozbám druhé světové války. Roz-
hodl se pro stejné zaměřeńı jako jeho otec a vystudoval elektrotechniku na
MIT. Bakalářský titul źıskal v roce 1953, magisterský o rok později. Pro svá
doktorská studia se přesunul na Columbijskou universitu v New Yorku, kde
jej vedl John Ralph Ragazzini, zde se výrazně projevil jeho zájem o ř́ıd́ıćı
systémy. Disertačńı práci na téma ”Analýza a syntéza lineárńıch systémů
operuj́ıćıch na náhodně vybraných datech”obhájil v roce 1958.

3 Profesńı kariéra

Již během doktorských studíı byl zaměstnán jako výzkumný pracovńık v
laboratoř́ıch IBM. Již v této době publikoval několik odborných článk̊u v ob-
lasti ř́ıd́ıćıch systémů. Po uděleńı doktorátu pracoval ve Výzkumném Ústavu
pro Pokročilá Studia v Baltimoru. Tento ústav byl zaměřen na aplikovanou
matematiku, teorii ř́ızeńı a teorii systémů a Kálmán zde p̊usobil mezi lety
1958 a 1964. Do této éry spadaj́ı některé z jeho nejvýznamněǰśıch praćı,
včetně objevu Kalmanova filtru, který jej nejv́ıce proslavil.

V roce 1964 Kálmán přijal mı́sto profesora na Stanfordské univerzitě, kde
p̊usobil na katedrách elektrotechniky a mechaniky. Ve svém výzkumu se v́ıce
zaměřil na teorii algebraických systémů. Roku 1971 přesunul své p̊usobǐstě
na Floridskou univerzitu v Gainsvillu. Zde p̊usobil jako profesor výzkumu
na katedrách matematiky, elektrotechniky a pr̊umyslového a systémového
inženýrstv́ı. Zde i nadále pokračoval ve svém výzkumu a založil Centrum pro
matematickou teorii systémů, kam dokázal během dvou dekád svého p̊usobeńı
přilákat řadu významných osobnost́ı v oboru. Práci na Floridské univerzitě
ukončil v roce 1992.
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V roce 1973 źıskal významné mı́sto na Spolkové vysoké technické škole
v Curychu, které opustil až v roce 1997, kdy źıskal emeritńı statut. I poté
však pokračoval v přednášeńı a aktivně se zapojoval do vědeckého života.
Během kariéry se postupně stal členem několika národńıch akademíı věd,
včetně Americké, Francouzské, nebo Mad’arské.

4 Kalman̊uv filtr

Kalman̊uv filtr je matematický algoritmus slouž́ıćı k filtraci signál̊u v
časové oblasti. Jeho výhodou je schopnost źıskat čistý signál a hodnoty
ze zašuměného signálu nebo jinak znehodnoceného souboru hodnot, i bez
jakéhokoliv poznatku o rušeńı. Prakticky lze takto matematicky zjistit hod-
noty, které jsou př́ımým měřeńım těžko zjistitelné, protože se při samotném
měřeńı do źıskaných hodnot indukuj́ı chyby měř́ıćıch př́ıstroj̊u nebo okolńı
p̊usob́ıćı šum a rušeńı.

Zjednodušeně jde o predikčńı-estimačńı algoritmus, který z předchoźıch
a i následných budoućıch dat snaž́ı předpovědět pr̊uběh signálu, tedy vždy
z pr̊uběhu minulých vzork̊u signálu vzorky následuj́ıćı. Ty jsou pak kon-
frontovány s opravdu naměřenými vzorky a jejich rozd́ıl se opět využ́ıvá ke
zlepšeńı odhadu daľśıch budoućıch vzork̊u.

5 Oceněńı

Za svou práci źıskal Kálmán mnoho čestných doktorát̊u po celém světě
a bylo mu uděleno mnoho cen. Mezi nejvýznamněǰśı patř́ı IEEE Medal of
Honor (1974), Kyoto prize (1985), nebo National medal of science udělená
Barackem Obamou v roce 2009.

6 Závěr

Kálmán za svou kariéru publikoval přes padesát odborných článk̊u, z nichž
nejvýznamněǰśı je pravděpodobně článek z roku 1960 ”A new approach to
linear filtering and prediction problems”, který je spojený s objevem Kal-
manova filtru. Na univerzitách, kde p̊usobil vedl mnoho později úspěšných
student̊u a svými přednáškami a osobnost́ı ovlivnil mnoho jiných vědc̊u. Mezi
jeho studenty patř́ı např́ıklad Pierre Faurre, nebo Eduardo D. Sontag. Je
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považován za tv̊urce moderńı teorie ř́ızeńı. V osobńım životě měl manželku
a dvě děti.

Rudolf Emil Kálmán zemřel 2. července 2016 ve věku 86 let v Gainsvillu
na Floridě.
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