KATEDRA
KYBERNETIKY

Rudolf E. Kalman

Zépadoceskd Univerzita V Plzni Ondrej Kovar
Katedra Kybernetiky 1. semestr
Semestralni prace - HKUI 13. ledna 2022



1 Uvod

Rudolf Emil Kalman byl pivodem mad arsky matematik, ktery vsak stu-
doval a ptsobil ve Spojenych statech. Vénoval se predevsim teorii fizeni a teo-
rii systému. Svymi objevy ptispél napiiklad k rozvoji navigace, prumyslovych
kontrolnich systému, nebo k vyvoji leteckého autopilota.

2 Deétsti a vzdélani

Kalman se narodil v roce 1930 v Budapesti. Ve 13 letech spolu s rodi-
nou emigroval do Spojenych statu kvuli hrozbam druhé svétové valky. Roz-
hodl se pro stejné zaméreni jako jeho otec a vystudoval elektrotechniku na
MIT. Bakalaisky titul ziskal v roce 1953, magistersky o rok pozdéji. Pro sva
doktorska studia se presunul na Columbijskou universitu v New Yorku, kde
jej vedl John Ralph Ragazzini, zde se vyrazné projevil jeho zdjem o fidici
systémy. Disertacni praci na téma ”Analyza a syntéza linedrnich systému
operujicich na ndhodné vybranych datech”obhdjil v roce 1958.

3 Profesni kariéra

Jiz béhem doktorskych studii byl zaméstnan jako vyzkumny pracovnik v
laboratorich IBM. Jiz v této dobé publikoval nékolik odbornych ¢lanku v ob-
lasti tidicich systému. Po udéleni doktoratu pracoval ve Vyzkumném Ustavu
pro Pokrocila Studia v Baltimoru. Tento ustav byl zaméren na aplikovanou
matematiku, teorii Tizeni a teorii systému a Kélman zde pusobil mezi lety
1958 a 1964. Do této éry spadaji nékteré z jeho nejvyznamnéjsich praci,
véetné objevu Kalmanova filtru, ktery jej nejvice proslavil.

V roce 1964 Kalman prijal misto profesora na Stanfordské univerzité, kde
pusobil na katedrach elektrotechniky a mechaniky. Ve svém vyzkumu se vice
zaméril na teorii algebraickych systému. Roku 1971 pfesunul své pusobisté
na Floridskou univerzitu v Gainsvillu. Zde pusobil jako profesor vyzkumu
na katedrach matematiky, elektrotechniky a prumyslového a systémového
inzenyrstvi. Zde i nadale pokracoval ve svém vyzkumu a zalozil Centrum pro
matematickou teorii systému, kam dokézal béhem dvou dekad svého pusobeni
prildkat fadu vyznamnych osobnosti v oboru. Préaci na Floridské univerzité
ukon¢il v roce 1992.



V roce 1973 ziskal vyznamné misto na Spolkové vysoké technické skole
v Curychu, které opustil az v roce 1997, kdy ziskal emeritni statut. I poté
vsak pokracoval v prednaseni a aktivné se zapojoval do védeckého zivota.
Béhem kariéry se postupné stal ¢lenem nékolika narodnich akademii véd,
véetné Americké, Francouzské, nebo Mad arské.

4 Kalmanuv filtr

Kalmanuv filtr je matematicky algoritmus slouzici k filtraci signalu v
casové oblasti. Jeho vyhodou je schopnost ziskat ¢isty signdl a hodnoty
ze zasuméného signalu nebo jinak znehodnoceného souboru hodnot, i bez
jakéhokoliv poznatku o ruseni. Prakticky lze takto matematicky zjistit hod-
noty, které jsou primym mérenim tézko zjistitelné, protoze se pti samotném
meéreni do ziskanych hodnot indukuji chyby méricich pristroju nebo okolni
pusobici Sum a ruSeni.

Zjednodusené jde o predikcni-estimacni algoritmus, ktery z predchozich
a i naslednych budoucich dat snazi predpovédét prubéh signédlu, tedy vzdy
z prubéhu minulych vzorku signalu vzorky nésledujici. Ty jsou pak kon-
frontovany s opravdu namérenymi vzorky a jejich rozdil se opét vyuziva ke
zlepsSeni odhadu dalsich budoucich vzork.

5 QOcenéni

Za svou praci ziskal Kalman mnoho ¢estnych doktoratu po celém svété
a bylo mu udéleno mnoho cen. Mezi nejvyznamnéjsi patii IEEE Medal of
Honor (1974), Kyoto prize (1985), nebo National medal of science udélena
Barackem Obamou v roce 20009.

6 Zaveér

Kalman za svou kariéru publikoval pres padesat odbornych ¢lanku, z nichz
linear filtering and prediction problems”, ktery je spojeny s objevem Kal-
manova filtru. Na univerzitach, kde pusobil vedl mnoho pozdéji uspésnych
studentu a svymi predndskami a osobnosti ovlivnil mnoho jinych védcu. Mezi
jeho studenty patii naptiklad Pierre Faurre, nebo Eduardo D. Sontag. Je



povazovan za tvurce moderni teorie fizeni. V osobnim zivoté mél manzelku
a dve déti.

Rudolf Emil Kalman zemiel 2. cervence 2016 ve véku 86 let v Gainsvillu
na Florideé.
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