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1 Uvod

Robot ASIMO je humanoidni robot vyvijeny v letech 2000-2018 japonskou
firmou Honda, s cilem vyvinout roboty, ktefi budou koexistovat s lidmi a
budou pro né uzitec¢ni. V roce 2011 byla predstavena nejnovéjsi verze s prvni
technologii autonomniho chovéani na svété.

ASIMO byl pojmenovan vytvorenim zkratky z anglického ,, Advanced Step in
Innovative MObility “, coz v prekladu znamend ,, pokrocily krok v inovativni
mobilité .

Je vysoky 1 metr a 30 centimetru a jeho hmotnost ¢ini 50 kilogramt. Na
jedno nabiti vydrzi fungovat jednu hodinu, poté se robot sam dojde ptipojit
k nabijeci stanici.

2 Vnimani okoli

Vniméni okoli umoznuji senzory rozmisténé po celém téle robota.

Vizualni senzor snimé obrysové charakteristiky ze snimku oéni kamery. Pro
rozlisSeni osoby vyhodnocuje spolehlivost z kontextovych dat, aby ji presné
identifikoval jako osobu.

Prostor mimo zorné pole kamer vptedu sleduje pozemni senzor umistény v
pase. Tento senzor vyuziva kombinaci laserové a infracervené technologie. La-
ser skenuje povrch zemé do vzdalenosti dvou metriu od robota a infracerveny
senzor sleduje pozemni znacky.

Kolem pasu je umisténo jesté nékolik ultrasonickych senzoru, jez monitoruji
prostor kolem robota do vzdalenosti tii metri. Tyto senzory detekuji i sklo,
coz je pro vizualni senzor nemozné.

Ruce a nohy disponuji Sestiosymi snimagci sily.



3 Chovani

ASIMO je maximélné prizpusoben pro fungovani v redlném prostiedi mezi
lidmi. Diky mnoha senzortum, jimiz ASIMO disponuje a které nahrazuji tii
lidské smysly - vizudlni, sluchové a hmatové — dokaze zanalyzovat situaci
v okolnim prostiedi a podle toho upravit své nasledné chovani. Je schopny
reagovat napiiklad na pohyb lidi a dokaze ménit své chovani tak, aby vyho-
vovalo zaméru druhé strany. Zajimavosti je, ze vizualni a sluchové senzory
umoznuji ASIMOvi rozpoznat oblicej a hlasy vice lidi, ktef{ mluvi soucasné.

Na zdkladé informaci z prostorovych a vizudlnich senzoru, v kombinaci se
Spickovou umeélou inteligenci, je ASIMO schopen predpovédét smér, kterym
pujde ¢lovék béhem nékolika pristich sekund a rychle zménit svoji stavajici
cestu tak, aby se s ¢lovékem nesrazil.

4 Pohyb

Pohyb robotovi umoznuje celkem 34 servomotori, které ovladaji jeho klouby.
Diky tomuto mnozstvi servomotoru a schopnosti kombinovat nékolik pohybu
naraz, je zajisténa vysoka plynulost vSech jeho pohybu.

4.1 Rozsah pohybu

U lidskych bytosti umoznuji pohyb klouby, u robott se pouziva pojem ” De-
grees Of Freedom” (stupné svobody), zkrdcené DOF. Jeden DOF je schopnost
pohybu doprava a doleva nebo nahoru a dolu. Hlava ma 3 DOF, jedna paze 7
DOF, jedna ruka 2 DOF (nepocitaji se spojeni prstu), torzo 1 DOF a jedna
noha 6 DOF. Celkem ma tedy ASIMO 34 DOF.



4.2 Chuze

Pro chuzi ASIMO vyuziva technologii i-WALK, ktera je inspirovand lidskym
chovanim. Napiiklad kdyz ¢lovék jde rovné a chce zatocit, pred zahdjenim
zatacky presune své tézisté do vnittku zatacky. Diky této technologii dokaze

idedlni pozici. Také tim je zajisténa plynulejsi a flexibilngjsi chuze.

Je schopen zdolat svah s maximalnim thlem az 30 stupnu v obou smérech a
jako jediny humanoidni robot dokédze samostatné vyjit a sejit schody.

Rychlost jeho chuze je 2.7 km /h.

4.3 Béh

Béh je druh pohybu, pii kterém se v urcitych fazich pohybu zadna z koncetin
nedotyka povrchu, na kterém se pohyb vykonava.

Z této definice je patrné, ze naucit robota béhat neni uplné jednoducha
zalezitost. ASIMO pti béhu vyuziva technologii proaktivni kontroly drzeni
téla a stava se tak prvnim humanoidnim robotem, ktery dokaze béhat.

Pti béhu rovné dokéze vyvinout rychlost az 7 km/h a doba, kdy jsou obé
nohy nad zemi je 0,08 sekundy. Dokaze také bézet po kruhové trajektorii, ¢i
slalom, rychlost{ az 5 km /h. Zde navic musi zvladnout spravnym nastavenim

4.4 Ruce

Na kazdé ruce ma pét na sobé nezavislych prstu. Ty jsou ¢lankované, spojené
klouby a stejné jako u lidské ruky se kazdy prst sklada ze tii clanku. Sila
uchopu ¢ini az 0.5 kilogramu na jednu ruku.
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