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1 Uvod

Doméci automatizace je obor zabyvajici se nasazenim takzvanych chyt-
rych zafizeni v prostifedi domécnosti za acelem dosazeni stavu, kdy jsou urcité
bézné tkoly provadény pocitacovym systémem namisto Clovéka. Vedlejsim
uc¢inkem provozovani takového systému je obvykle i umoznéni vzdaleného
ovladani zafizeni v doméacnosti.

Tato prace priblizi zakladni princip funkce bézného systému doméci au-
tomatizace na piikladu svobodného software vyvijeného komunitou Home
Assistant. Bude se zabyvat predevsim backendovou ¢asti, protoze jeji funkce
je pro automatizaci dilezitéjsi nez prezentacni ¢éast, tedy frontend. Bude po-
psan datovy model umoznujici integraci chytrych zafizeni riznych druhi od
riznych vyrobet do jednoho automatizac¢niho systému a dostupné prostiedky
pro tvorbu automatiza¢nich pravidel.

2 Home Assistant

Home Assistant je svobodny software! distribuovany pod licenci Apache
urCeny k nasazeni na server (zafizeni NAS, jednodeskovy pocita¢ Raspberry
Pi apod.) v automatizované domécnosti. Cilem projektu je poskytovat cent-
ralni fidici systém pro chytré domacnosti fungujici zcela lokalné, bez zavislosti
na cloudové infrastrukture. Systém obsahuje softwarové moduly pro pripojeni
siroké skaly zafizeni ruznych vyrobci — takzvané integrace.

Home Assistant ma dvé zakladni ¢asti: frontend a backend. Frontend
slouzi k prezentaci informaci o stavu chytré doméacnosti, analyze historickych
dat, ru¢nimu ovladani a konfiguraci v prostfedi webového prohlizece, zatimco
backend zajistuje komunikaci s chytrymi zafizenimi, zdznam dat o stavu sys-
tému do rela¢ni databaze a spousténi automatizac¢nich pravidel.

Konfigurace backednové ¢asti se provadi predevsim upravovanim texto-
vého souboru configuration.yaml. Nékteré softwarové komponenty lze kon-
figurovat téz interaktivné z frontendu, nebo dokonce vyhradné z frontendu.
Jde pfedevsim o komponenty komunikujici s chytrymi zatizenimi, pro které
je Casto uzitetna moznost zobrazit uzivateli béhem parovaciho procesu rizné
ovlddaci prvky v zavislosti na zjisténych informacich o hardwaru pfipojova-
ného zafizeni.
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2.1 Architektura backendu
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Obrazek 1: Architektura backendu Home Assistant 3]

Na nejnizsi arovni je backend tvoten nékolika funkénimi bloky. Ustfednim
blokem je sbérnice uddlosti. Kazdy z bloki muze vytvaret udalosti a zaregis-
trovat callback funkci, kterd se zavola pri prichodu specifikované udalosti.

Stavovy automat uklada informace o stavech. Jako kli¢ je pouZito en-
tity_id, stavovy automat jej ale nijak nevaliduje. Ke kazdému entity_id
je ulozen jeden stav (v pfipadé Home Assistant jde o textovy fetézec o maxi-
maélni délce 255 znaki) a kolekce atributi (para jméno—hodnota). Pti zméné
stavu je vytvorena udalost state_changed. Piiklad takové udalosti lze nalézt
na obrazku 2 na néasledujici strané. Teplotni ¢idlo sensor.kitchen_tempe-
rature zménilo svij stav z ,,21.25 na ,,21.18“. Ve frontendu se diky atributu
unit_of_measurement a ceské lokalizaci zobrazuje ,,21,18 °C*.

K provadéni akci slouzi sluzby. Jednotlivé komponenty publikuji sluzby,
které podporuji a ostatni komponenty (véetné frontendu a automatizaci)
mohou tyto sluzby volat.



p
event_type: state_changed

data:
entity_id: sensor.kitchen_temperature
old_state:
entity_id: sensor.kitchen_temperature
state: "21.256"
attributes:
state_class: measurement
unit_of_measurement: °C
device_class: temperature
friendly_name: Kitchen temperature
last_changed: "2023-01-16T16:52:19.449845+00:00"
last_updated: "2023-01-16T16:52:19.449845+00:00"
context:
id: O01GPXQXYVSZTOBPXEDXEVDND7Q
parent_id: null
user_id: null
new_state:
entity_id: sensor.kitchen_temperature
state: "21.18"
attributes:
state_class: measurement
unit_of_measurement: °C
device_class: temperature
friendly_name: Kitchen temperature
last_changed: "2023-01-16T16:57:19.422930+00:00"
last_updated: "2023-01-16T16:57:19.422930+00:00"
context:
id: O01GPXR73SYCSKWON3R2XC146MS
parent_id: null
user_id: null
origin: LOCAL
time_fired: "2023-01-16T16:57:19.422930+00:00"
context:
id: O01GPXR73SYCSKWON3R2XC146MS
parent_id: null
user_id: null

-

Obrazek 2: Priklad udélosti typu state_changed (data serializovana do for-
matu YAML)



2.1.1 Entity

Zakladnim prvkem v automatiza¢nim systému je entita. Jde o abstrakci
nad internim stavovym automatem. Kazd4 entita ma jednoznac¢ny identifi-
kator (entity_id) a v ¢ase proménny stav a atributy.

Jednotlivé entity jsou poskytovany riznymi integracemi a reprezentuji
jednotlivé datové body pripojenych chytrych zafizeni. Existuji i integrace,
které poskytuji entity, jejichz stav zavisi na stavu jinych entit. Naptiklad
integrace ,Integration — Riemann sum integral“ sleduje stav zdrojové entity
a aproximuje plochu pod grafem zavislosti jejiho stavu na ¢ase. To je uzitecné
napiiklad pro ur¢ovani energie spotifebované zatfizenim, které vystavuje pouze
entitu odpovidajici okamzitému ptikonu.

2.1.2 Sluzby

Pokud k entité piislusi néjaky ovladaci prvek (napiiklad chytry vypinaé¢
jde zapnout a vypnout), je implementovan jako sluzba. Tato sluzba obvykle
pfijima jako parametr target ID entity, na které se ma akce provést. Na-
piiklad nasledujici volani sluzby switch.turn_on sepne relé ovladajici obé-
hové ¢erpadlo. Odpovidajici entita switch.dhw_circulator_relay nésledné
(v pFipadé uspésného provedeni akce) prejde do stavu ,on*.

service: switch.turn_on
data: {}
target:
entity_id: switch.dhw_circulator_relay

2.1.3 Komunikaéni protokoly

Komunikace s chytrymi zafizenimi je zajistovana piislusnymi integracemi.
Home Assistant obsahuje takovych integraci pres 1000 [5], pfi¢emz lze do-
instalovat i libovolné neoficialni integrace. Dusledkem je velmi Siroka skala
pouzivanych komunika¢nich protokoli. Pro uzivatele (tvirce automatizaci)
nejdilezitéjsi je rozdéleni do dvou kategorii podle toho, ktera strana zahajuje
prenos dat — polling a push. V polling situaci se Home Assistant periodicky
dotazuje chytrého zarizeni na jeho stav, zatimco v situaci push je zména stavu
okamzité reportovana samotnym zafizenim. Disledkem je rychlejsi odezva za-
fizeni nabizejicich push komunikaci. Je tak snazsi zajistit, Ze automatizace
provede svij tkol veas. [6]



2.2 Automatizace

Podstatou celého systému je poskytnout zaklad pro jednoduchou tvorbu
automatizacnich pravidel. Kazdé automatizacni pravidlo je tvofeno 3 ¢astmi:
spousti (trigger), podminkami (condition) a akcemi (action).

Provadéni pravidla je iniciovano spousti. Obecné jde o udélost, diky abs-
trakcim ale lze v konfiguraci specifikovat rizné druhy spousti (state trigger,
event trigger, time pattern trigger apod. [7]).

Po spusténi pravidla néasleduje ovéfeni podminek. Na rozdil od spousti,
které reaguji na udalosti, podminky ovéruji stavy. K dispozici jsou naptiklad
state condition, numeric state condition a time condition a logické spojky
AND, OR a NOT [8]. Pokud kterékoli z podminek neni splnéna, provadéni
pravidla se ukond¢i.

Jestlize jsou vSechny podminky splnény, za¢ne provadéni akci. Jde o sek-
venci piikazi (vytvofeni udélosti, volani sluzby, ¢ekani apod.). K dispozici
jsou Fidici struktury condition (podminka IF), repeat (smycky WHILE,
FOR, FOR EACH) a choose (SWITCH a CASE).

Automatiza¢ni pravidla se zapisuji do konfigura¢niho souboru automati-
ons.yaml. Soucasti frontendu je interaktivni editor, textova reprezentace ve
formatu YAML je ale prehlednéjsi.

2.2.1 Tvorba automatizaci

Diky promyslené architektuie systému je tvorba pravidel pomérné in-
tuitivni. Dobfe vytvofend pravidla maji velmi nizké naroky na systémové
prostiedky a neni proto problém mit nékolik stovek takovych pravidel. Efek-
tivni pravidlo naptiklad neovéfuje stav urcité entity kazdou sekundu, ale je
spousténo pouze pii zménach stavu této entity.

Nésleduje okomentovany piiklad automatizac¢niho pravidla:

alias: Obehove cerpadlo noc
trigger:
# 1. spousSt - pri prepnuti elektronického zabezpelovaciho systému
# do rezimu moc na dobu minimdlné 30 sekund
- platform: state
entity_id: binary_sensor.alarm_night
from: "off"

to: "on"
for:
seconds: 30
# id spouSté -- v téle automatizace lze 2zjistit,

# kterd spouSt ji spustila
id: night on
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# 2. spouSt - prTt odstreZent
- platform: state
entity_id: binary_sensor.alarm_night
from: "on"
to: "off"
id: night off
condition:
- or:
# Bud doSlo k zastTeZeni a je moc
- and:
- condition: trigger
id: night on
- condition: time
after: "20:00"
before: "03:00"
# Nebo doSlo k odstrTeZent
- condition: trigger
id: night off
action:
- choose:
# pokud doSlo k zastreZeni, vypni Cerpadlo
- conditions:
- condition: trigger
id: night on
sequence:
- service: switch.turn_off
data: {}
target:
entity_id: switch.dhw_circulator_control
# pokud doSlo k odstreZeni, zapni Cerpadlo
- conditions:
- condition: trigger
id: night off
sequence:
- service: switch.turn_on
data: {}
target:
entity_id: switch.dhw_circulator_control

default: []




3 Zaveér

Home Assistant nabizi otevienou platformu pro domaéaci automatizaci.
Diky abstrakci je mozné pracovat s velmi Sirokou Skélou zaiizeni. Na rozdil
od komercnich teSeni je veskeré zpracovavani uzivatelovych dat provadéno na
jeho vlastnim serveru bez jakékoli zavislosti na cizi infrastruktute. Vysledkem
je velmi robustni systém, ktery muze slouzit i pro zdznam ruznych statistik —
napiiklad informaci o spotiebé elektrické energie.
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