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1 Uvod

Strojovy preklad je jednou z disciplin kybernetiky a informatiky z oboru
umelé inteligence, se kterou se dnes setkavame dennodenné. Kazdy urcité
alespon jednou pouzil néjaky strojovy preklada¢ — Google Translate, Bing
Translator,... Jak ale funguji, a jak se vyvijely? Na to se tato prace zaméri.

2 Co to vlastné je strojovy preklad?

Kdyz mluvime o strojovém prekladu, je tim myslen automaticky preklad
textu pomoci pocitace z jednoho jazyka do druhého, a to bez jakéhokoliv
vnéjsiho zasahu ¢loveéka. Vystupni kvalita vSak bohuzel neni stale dostateénéa
pro jeho surové vyuziti, a je tieba korekci od lidského prekladatele.

3 Historie

Historie strojového prekladu se zacala psat v roce 1954, kdy byl v ramci
takzvaného Georgetownského experimentu predveden prvni strojovy prekla-
dac. Tento prekladac bézel na elektronkovém sdlovém pocitaci IBM 701, a byl
schopen prekladat pouze z rustiny do angli¢tiny, s pomérné malym slovnikem
(primitivni pravidlovy preklad).
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Obrazek 1: Procesorova elektronkova jednotka pocitace IBM 701, Autor: pdx-
diver, Licence: CC-BY-SA 2.0

Bohuzel, po tomto experimentu nadseni pro strojovy preklad silné opadlo,
a s nim i financovani vyvoje. Diivodem pro tento pad zajmu bylo zjisténi,
ze preklad neni pro pocitac¢ tak jednoduchy, jak se diive védci domnivali,
spoleéné s v té dobé velmi pomalym pokrokem. Zlom v oboru prinesl az
nastup strojového uceni v 90. letech, s nimz prisel prestup na statistické
metody prekladu, po némz o ¢tvrt stoleti pozdéji dorazil preklad pomoci
neuronovych siti.



4 Metody strojového prekladu

Nyni si ptriblizime jednotlivé metody strojového prekladu, a jejich vlast-
nosti.

4.1 Pravidlovy strojovy preklad — RBMT (Rule-based
Machine Translation)

Pravidlovy preklad je nejstarsim zptsobem strojového prekladu. Jeho
funkce je zalozena na prekladovém slovniku a sadé jazykovych pravidel, de-
finujicich podobu vystupu. Tento zptisob prekladu je vsak velmi naroény na
management a vyvoj, a je tedy vyzivan pouze na specifické preklady (Priklad
— Kanadsky systém METEO pro preklad predpovédi pocasi z Francouzstiny
do Angli¢tiny a naopak v provincii Quebec, v provozu od roku 1981 do roku
2001) mezi malo jazyky. Tento typ strojového prekladu byl ovsem velmi rychle
nahrazen statistickym strojovym preklad (SMT) na konci 90. let.

4.2 Statisticky strojovy preklad — SMT (Statistical Ma-
chine Translation)

Statisticky strojovy preklad byl velkym pokrokem po pravidlovém strojo-
vém prekladu. Jeho nastup byl umoznén zvysenim sily pocitaci, ke kterému
doslo v 90. letech 20. stoleti. Tento systém je zaloZen na uceni z paralelnich
jazykovych korpusti, sestavenych z textii prelozenych lidskymi prekladateli,
které jsou prelozeny do mnoha jazykt. Systém pouziva korpust na misté
pevné prekladovych slovnikt a jazykovych pravidel — vyuziva statistickych
vypocti k hledani kandidati prekladu v automaticky dle dvojjazycéného kor-
pusu sestavené tabulce (prostd substituce) spoleéné s z jednojazycéného kor-
pusu natrénovanym modelem jazyka pro lepsi koherenci a smysluplnost vy-
stupu. U statistického prekladu mame moznost vyuzit dva rozdilné pristupy —
frazovy a hloubkovy pieklad (pfipadné jejich kombinaci — dochézi k vzajem-
nému doplnovani jejich nedostatkii; 1ze kombinovat dvéma zptsoby z pohledu
poradi aplikace pristupt). Kazdy z pfistupt ma své vyhody a nevyhody —
frazovy hledd lépe prekladové ekvivalenty a ustdlena spojeni, ale delsi véty
casto nejsou srozumitelné, zatimco hloubkovy preklad ma spravnou stavbu
vet (hlidd celkovou strukturu véty oproti frazovému prekladu), ale vystup
nedava smysl kvili nevhodné volbé prekladovych ekvivalenti.



Zaroven maji statistické prekladace obecné nevyhodu ve své ndhodnosti
a sklonu k nevhodnému vyuzivani idiom — tyto potize jsou zptisobeny tim,
ze vzhledem ke statistické metodé prekladu (vyuzivd matematické interpre-
tace vstupu prekladace), a tim padem silné zavislosti na slovosledu, slovech
v textu,.. — méni se tim matematicky popis témér stejnych vzorki textu.
Sklon k nevhodnému pouzivani idiomt je pak zptisoben tim, ze nejvétsi sou-
¢asti korpusu je uredni text, ve kterém se idiomy nevyskytuji, a méné ne-
formalniho textu. Pokud se pak v neformalni casti korpusu vyskytne idiom
prevazné v néjakém kontextu, prekladac¢ méa sklon volit ¢astéjsi kontext jako
vystupni preklad. Nejznaméjsim prikladem statistického prekladace byl Go-
ogle prekladac, pred prechodem od statistické metody prekladu k prekladu
pomoci neuronovych siti (NMT).

4.3 Prieklad pomoci neuronovych siti — NMT (Neural
Machine Translation)

Preklad pomoci neuronovych siti je nejmladsi technologii strojového pre-
vysoké kvality prekladu, kterd snadno predéi diive vyuzivany statisticky
strojovy preklad. Tato technologie je zaloZzena na tzv. neuronovych sitich
sequence to sequence, neboli transformerech, jak je nazval Google. Tato tech-
nologie je schopna i dalsi prevodu sekvence znakii na jinou (napft.: text na fec
(text to speech, TTS), fe¢ na text (speech to text, STT),...) za pomoci stejné
architektury, ale to je mimo téma této prace. U prekladu pomoci neuronovych
siti neni jazykovy model zaloZen na jakychkoliv vychozich parametrech — ves-
keré potfebné parametry se pak uci z paralelnich korpust. tento natrénovany
model se pak déli na enkodér — tvori matematickou reprezentaci vstupni véty,
a dekodér — na zakladé matematické reprezentace generuje vystupni vétu
dokud nedosahne jejitho konce(specidlniho symbolu). I pres veskeré technolo-
gické postupy vsak neni preklad dokonaly — tim Ze preklad probiha na trovni
jednotlivych vét, a prekladac se pii uceni snazi najit statisticky nejjednodussi
vysvétleni dat, a tim padem dochazi ke tvorbé stereotypi, které pak mohou
vést k chybnym prekladtim, jelikoz neuronova sit se snazi vérné napodobovat
trénovaci data.



4.4 Zavér — aktualni stav strojového prekladu

Kdyz shrneme aktualni stav strojového prekladu, jedna se stale jen o pou-
hou pomitcku prekladatele, jelikoz kvalita ¢isté strojového prekladu je stale
nedostacujici pro jakékoliv redlné nasazeni, a je ovlivnéna mnoha riznymi
faktory. I pres veskeré moderni pokroky je vsak vyvoj stale pomaly, a k od
pocatktl oboru vysnénému plné autonomnimu prekladu pouzitelnému bez
lidského zasahu mame jesté velmi daleko.
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