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1 Uvod

Antoine Rémond (1917 — 1998) byl francouzsky védec, kognitivni neurolog
a klinicky elektrofyziolog [1]. Jako kognitivista byl presvédéen, ze abychom
pochopili lidské jednani, je nutné popsat a pochopit myslenkové procesy,
nikoli naopak, jak to tvrdili behavioristé na pocatku 20. stoleti. Mentalni
procesy piitom chéapal jako procesy vypocetni, kde zakladem je aktivizace,
ulozeni a manipulace se znalostmi/informacemi [2]. Ve svém studiu elek-
trickych déju v mozku jako jeden z prvnich védcu pouzival elektroencefa-
logram (EEG). Ke své pozdéjsi védecké préaci aktivné vyuzival dostupnou
pocitacovou techniku k ziskavani a zpracovani dat, proto je povazovan za
prukopnika lékaiské informatiky [1]. Sdm se pfitom zaslouzil o vylepseni
nékterych pristroju pouzivanych k diagnostice a 1écbé pacientu trpicich Par-
kinsonovou chorobou, mozkovym néddorem a epilepsii [3]. Zaroven se snazil o
siteni svych poznatku ve védecké komunité, a to prostiednictvim publikovani
knih, védeckych ¢lanku a ucasti na mezindrodnich konferencich. Celkové je
autorem asi 500 publikaci [4].

2 Studentska léta a védecka ¢innost

Rémond se narodil v Argentiné v rodiné védcu (otec chemik), a proto byl
sam védecky zalozen [1]. Po stfedni kole se zacal intenzivnéji zabyvat oborem
svého z&jmu: mozkem a mozkovymi vlnami. K védé ho napted privedl otec [3],
ktery vlastnil chemickou laborator a tovarnu. S nim se pozdéji neziidka radil
o moznych farmaceutickych fesenich mentélnich chorob, hlavné v 50. letech.
Podilel se i sam na vyzkumu nékterych 1éc¢iv a jejich ovétfovani na krysach,
protoze v této dobé byla tzka spoluprace mezi chemiky a neurofyziology
bézné. Nedoslo ale k velkovyrobé objevenych 1é¢iv, protoze konkurence byla
prilis velka.

Rémond prijal pozvani svého stryce Alphonse Baudouina, ktery byl pro-
fesorem obecné patologie na lékaiské fakulté v Parizi a zaroven mél neuro-
logickou praxi v Hotel-Dieu, nemocnici zalozené v Pafizi ve 12. stoleti [5].
Od roku 1936 tedy studoval medicinu ve Francii, pod vedenim véazeného a
obavaného profesora André Hovelacque (1880-1939) a zaroven pracoval v ne-
mocnici svého stryce [1].

Poté, co se Rémond doslechl o vyzkumech vedenych némeckym neuropsy-
chiatrem a prukopnikem EEG Hansem Bergerem (1873-1941) [6], se s nim



osobné setkal. Po ndvratu do Patize pak jako jeden z prvnich ve Francii pouzil
elektroencefalografii (EEG) k zdznamu elektrické aktivity mozku [1].

V roce 1941 byl zajat Némci, ale podafilo se mu uniknout [7]. V dobé
valky pracoval v laboratofi patologie Hermanna Fischgolda (1899-1982) [8] v
nemocnici Sainte-Anne, coz je nejveétsi nemocnice se zamérenim na psychiatrii
v Parizi, navic s dlouhou historif (zalozena v 18. stolet{) [9]. Rémondova spo-
lupréce s Fischgoldem byla sice kratce prerusena ttékem manzelu Fischgol-
dovych do Toulouse, nicméné i tak byla pro Rémonda prinosem. Fischgold
se v té dobé uz aktivné zabyval zobrazovacimi metodami véetné neurora-
diologie a EEG za pomoci své manzelky Fridy a aktivné spolupracoval s
Baudouinem a dalsimi védci, se kterymi hojné publikoval. Rémond se tak
na konci valky setkal s Pierrem Puechem [9], priukopnikem neurochirurgie ve
Francii, ktery zkoumal chirurgické moznosti feSeni nddoru mozku a psychiat-
rickych potizi. Zduraznoval vsak tzkou spolupraci mezi psychiatry a neuro-
logy s tim, ze zakroky typu lobotomie musi byt vzdy doporuceny psychiatry,
a to az po vycerpani vSech moznosti medikace a elektrolécby. Rémond mél
moznost pracovat na novém oddéleni neurologicko-psychiatrické chirurgie v
nemocnici Sainte-Anne, které Puech zalozil. SpiSe nez experimentaci s psy-
chochirurgii se zabyval lokalizaci nddoru prostfednictvim EEG. Bylo to poté,
co mél Rémond v ramci Kongresu EEG (prvni Mezindrodni kongres o elek-
troencefalografii) v roce 1947 v Londyné moznost se seznamit s laboratori
Greye Waltera v Bristolu, prukopnika EEG, robotiky, kybernetiky a umélé
inteligence [10], a s Henri Gastautem, marseilleskym lékafem a neurologem,
ktery pouzival EEG k diagnostice epilepsie [11].

V roce 1945 Rémond tuspésné dokoncil studium obhajobou préace Uvod
do elektroencefalografie [7]. V ten samy rok francouzské ministerstvo za-
hranic¢nich véci vyhlasilo vybérové fizeni na navstévu velkych americkych
laboratori pro nejlepsi studenty mediciny. Na piimluvu stryce Baudouina na-
konec Rémond navstivil laboratore Josepha Erlangera a Herberta S. Gassera,
drzitelu Nobelovy ceny za fyziologii a 1ékarstvi z roku 1944 [12] a Detleva W.
Bronka, odbornika na fyziologii a biofyziku, tj. aplikaci fyziky v zivych orga-
nismech rostlin a zvifat [13]. S Bronkem nakonec spolupracoval téméf rok na
moznostech snizeni hladiny kysliku v krvi béhem epileptickych zachvatu [7].
V roce 1946 pak Rémond prezentoval vysledky své védecké cinnosti v této
oblasti na 6. rocniku konference poradané Mezinarodni ligou proti epilepsii
(ILAE). Od roku 1909 bylo hlavni misf této organizace pordadat setkani od-
borniku za tcelem posunuti znalosti o této nemoci a zlepseni jeji 1écby, ale
az do 80. let stdla ponékud ve stinu jinych vétsich konferenci. I zminovany



Sesty rocnik se konal jako slouc¢end akce s Asociaci pro vyzkum nervovych
a mentalnich chorob. Rémond vystoupil spolu s P. W. Daviesem v sekci
Experimentalni studie s prispévkem Changes in the oxygen tension of the
cerebral cortex of the cat during experimentally-induced convulsions (Zmény
tlaku kysliku v mozkové kufe kocky béhem experimentélné vyvolanych kieci).
Rémond se pak tcastnil jesté sedmého roéniku konference, ktera se konala
roku 1949 v Parizi. Rémond tam spoleéné s Henri Gastautem ptrednesl pred
1 038 tucastniky 44 narodnosti prispévek o klinické neurofyziologii. Pocet
ucastniku byl vysoky pravdépodobné proto, ze se opét jednalo o slou¢enou
akci, tentokrat s kongresem Mezinarodni elektroencefalografické spole¢nosti.
Ptesné informace o tomto rocniku konference se Spatné dohledavaji, protoze
vzhledem k cetnym konferencim sdruzenym s jinymi organizacemi panuje
nepotadek v ¢islovani jednotlivych ro¢niku [14].

V laboratoii Josepha Erlangera a Herberta S. Gassera se Rémond také
setkal s Johnem C. Lillym, neurovédcem a psychoanalytikem, zabyvajicim se
vyzkumem védomi a inteligenci delfinu [15]. V té dobé Lilly zkoumal topo-
grafické modely EEG signalu a nadchl Rémonda pro toto lékaiské odvétvi.
Rémond se dokonce mezi léty 1951 a 1952 do USA vrétil a pracoval v la-
boratori chicagského védce a matematika McCullocha [7]. Ten predsedal
prvnim kybernetickym konferencim nadace Macy, a proto neni divu, ze se
Rémond jedné z nich také zucastnil. Jednalo se o jeji 9., predposledni rocnik
v roce 1952. Bohuzel nejsou zadné zaznamy o tom, jaka konkrétné byla tcast
Rémonda na téchto diskusich. Nezminuje ji ani kniha Steve Joshua Heimse
The Cybernetics Group z roku 1991 [16], ve které je podrobné popsano
pozadi Macy konferenci véetné popisu diskusi nad jednotlivymi piispévky
konference. Je ovSem jisté, ze konference byla pro Rémonda prilezitosti k
setkani s védci napric mnoha obory a zejména prukopniky kybernetiky. Macy
konference totiz polozily zaklady tohoto oboru poté, co na prvnim, jesté
neformalnim setkani v roce 1942 A. Rosenblueth nastinil koncept podob-
nosti mezi chovanim stroju a organismu, které oznacil za vysvétlitelné a
cilené. Jednalo se podle néj o ,kruhovou kauzalitu®“, kdy nové chovani je
ovlivnéno zpétnou vazbou na piimo predchéazejici jednani. Toto téma zane-
chalo v tcastnicich tohoto prvniho Macy setkani hluboky dojem a vidéli
mnohdy i paralely kybernetiky se svymi obory [17]. Na druhou stranu mél
Rémond na 9. konferenci Macy tu smulu, ze v této dobé uz se konference
potykala s jistymi problémy, napf. absenci nékterych stalych ucastniku z tzv.
kybernetické skupiny a utajenim nékterych védeckych projektu. Ucastnici uz
také projevovali méné zajmu o prutezovost mezi obory a byla patrnd i urcita



neshoda ohledné tématu kybernetiky. Néktefi ucastnici dokonce varovali pired
prehnanymi o¢ekavanimi v souvislosti s timto oborem [18].

V roce 1946 se Rémond stal vyzkumnym pracovnikem Nérodniho cen-
tra pro védecky vyzkum (CNRS) [7]. S finanéni podporou této organizace
si v letech 1957-8 otevtel vlastni praxi, laboratoi elektroencefalografie a
aplikované neurofyziologie (L.E.N.A.) v nemocnici Salpétriere, v niz zkousel
rozmanité formy lécby Parkinsonovy choroby a uziti intenzivniho ptfesného
ozafovani k 1é¢bé nadoru [1]. Laborator vznikla rozdélenim puvodniho pra-
covisté na védeckou a klinickou ¢ast, pricemz CNRS se rozhodla financo-
vat jen védecky zakladni vyzkum, a tudiz musel Rémond omezit klinickou
¢innost [7]. Proto bylo vyuziti objevii v neurovédé v technice a prumyslu
mizivé, pricemz vétsina objevu v této sféfe se odehrdavala na pudé mensich
lokalnich laboratoti. Presto, i kdyz se Rémond sam o sobé nezasadil o ko-
mercializaci nékterych neuroptistroji, minimélné se podilel na jejich vyvoji.
Piikladem by mohl byt stereotakticky pristroj [3], ktery se v neurochi-
rurgii pouziva k presné lokalizaci malych cili uvnitt nitrolebniho prostoru
prostiednictvim trojrozmérného souradnicového systému. Hlava pacienta se
ohrani¢uje pomoci stereotaktického ramu. Ram se fixuje k hlavé pacienta po-
moci 4 fixaénich hrotu, které se oprou o kost. Pii vysetieni je mozné kazdému
bodu uvniti tohoto rdmu priradit soufadnici X, Y a Z [19]. Na vylepsen{
puvodniho stereotaktického ramu, ktery byl poprvé pouzit na opicich v roce
1908 Robertem Henry Clarkem a Victorem Horsleyem se ve Francii podilel
v nemocnici Sainte-Anne Jean Talairach [9] pfi svych neurooperacich. Jeho
vlastni vylepseni umoznovalo méteni v hlubsich strukturach. Rémond vy-
lepsil pristroj ve spolupraci s profesionalnimi navrhari firmy ECEM. I kdyz
byl vytvoren i prototyp, Rémond nikdy nesitil pristroj komercéné. Pristroj
mél pouze lokalni vyuziti.

Dalsi pristroj, ktery Rémond postavil, odrazel jeho zdjem o méfeni evo-
kovanych potencialu. Evokované potencialy jsou odpovédi nervové soustavy
na specialni stimulaci receptoru nebo perifernich nervu. Jejich méreni patti
do komplexu elektrofyziologickych vysetfovacich metod. Vyuzivaji se v di-
agnostice ke zjisténi pri¢iny a stupné postizeni nervové soustavy, monito-
rovani ¢asového prubéhu postizeni a také v prubéhu operaci ke sledovani
stavu uspaného pacienta [20]. Ptistroj se jmenoval fazotron [3] a jeho tikolem
bylo zejména prumérovat zdznamy evokovanych potencidli a topologicky
znézornit EEG zaznamy. I kdyz nebyl vyuzivan komeréné, byl velmi vykonny,
spolehlivy a oblibeny mezi dalsimi neurovédci, napt. jeden exemplai si poridil
jiz vy$e zminény Henri Gastaut pro svoji laborator. Dalsi Rémonduv systém,
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MATIDE, mél za ukol extrahovat ¢asoprostorova data z EEG zaznamu.
Rémondovi bylo jasné, ze ke spravné interpretaci EEG dat je nutné pridat
¢asovou a prostorovou referenci [7]. Jednalo se integrovanou metodu analyzy
a zpracovani elektroencefalografickych dat, ktera slouzila k lokalizaci epilep-
tickych lozisek a nddoru. Rémond tuto metodu vyuzival hlavné na vykum
rizikovych lidi, jako napf. ridi¢u nakladnich automobilu ¢i pilotu letadel.
Z tohoto duvodu najala Rémonda NASA pro vybér astronautu pro pro-
jekt Apollo [7]. Pii vyvoji systému MATIDE pouzival Rémond poznatky
J. Lillyho o topografickych analyzach, znalosti G. Waltera o technikach EEG
analyzy a W. McCulloch pfinesl uzitecné matematické aspekty. Opét se ne-
jednalo o sirokou komercializaci, ale spiSe o kusovou vyrobu v malych firméch
pro vyuziti v mistnich laboratotich. Situace se zménila az v roce 1964, kdy
byl zaloZen Francouzsky narodni institut pro vyzkum zdravi a mediciny (IN-
SERM) za tucelem podpory prumyslové inovace ve zdravotnictvi nejen za
pomoci prumyslu, ale i univerzit [3].

V roce 1963 se Rémond a zaméstnanci z jeho neurofyziologické labo-
ratofe L.E.N.A zic¢astnili prvnich projektu transatlantické biotelemetrie [4].
Napred byly EEG udaje uspésné vyslany z Anglie do USA a zpét do Evropy
prostiednictvim kabelového a také satelitniho spojeni, které v 60. letech vy-
pustila na obéznou drahu NASA. V nésledném pokusu ve stejném roce byly
napted srdecni ozvy (elektrokardiogram/EKG) plodu zaslany kabelovym spo-
jenim z USA do Rémondovy laboratote v Pafizi a o necely mésic pozdéji
probéhl podobny experiment pomoci satelitniho spojeni. Ve vSech piipadech
se jednalo o vyznamny meznik, ktery nejenze prekonaval jazykovou bariéru
(prendsela se jen graficka data), ale zpétnym prenosem bylo ovéreno, ze kva-
lita/pfesnost prenosu je dostacujici pro zaznamenani prenesenych dat a sta-
noveni diagnéz na zakladé téchto dat. To vyznamné prispélo ke spolupraci na
poli mediciny a vyustilo v zalozeni nékterych mezinarodnich lékarskych cen-
ter. V ¢ervnu 1963 se dokonce konala online mezinarodni konference zdravot-
nické elektroniky. V rdmeci tohoto setkani byla zdravotni data prenesena ka-
belovym spojenim mezi USA, Belgii a Francii, konkrétné Rémondovou labo-
ratori. Jak v Belgii, tak ve Francii se data nahravala a analyzovala s naprosto
stejnym vysledkem. Tento tspéch byl nejen vysledkem piresnych analyz, ale
pocateénim presnym definovanim technickych pozadavku na veskeré zarizeni
a na zachovani integrity prenasenych dat.

Od 70. let se Rémond az do své smrti zabyval terapeutickou metodou
zvanou biofeedback, tj. biologickou zpétnou vazbou [21]. Pacient ma pii této
metodé nasazeny tii elektrody: dvé na usich a jednu na hlavé. Ty snimaji



mozkové vlny a terapeut sleduje aktivitu mozku pomoci EEG pristroje.
Narusené drahy mozku lze terapii zpétné vazby pomoci kladné motivace
obnovit a dokonce stimulaci zvysit vykon mozku lepsim vyuzivanim jeho
potencidlu [22].

Antoine Rémond zemtel v Parizi roku 1998. Jeho laborator LENA
vSak déle zdokonalovala moderni metody zobrazovani mozkové aktivity.
Rémonduv zék a jeho pozdéjsi nastupce ve funkei vedouciho laboratore Ber-
nard Renault dale rozvijel jeho odkaz a v 90. letech uz byla laboratot vyba-
vena i prvnim magnetoencefalografickym piistrojem (MEG) se 151 magne-
tickymi a 64 elektrickymi snimaci zajistujicimi pokryti celé hlavy [7].

3 Clenstvi v organizacich

V roce 1948 byl Rémond spolu s A. Baudouinem, H. Fishgoldem a
H. Gastautem jednim ze zakladatelu Francouzské elektroencefalografické
spolecnosti, kdy se stal jejim tajemnikem [1]. Rémond byl také jednim ze
zakladajicich ¢lenu organizace IFCN — International Federation of Clinical
Neurophysiology (Mezindrodni federace klinické neurofyziologie) [23], jejiz
misi je podporovat dobrou praxi v klinické neurofyziologii skrze celosvétové
vzdélavani za tcelem pochopeni nervového systému a optimalizace diagnozy
a lécby nervovych chorob a zlepseni zdravotni péce v této oblasti. Diskuse o
potifebé vzniku Federace poprvé mezi védci probéhla v ramci odborného kon-
gresu, ktery se konal v Narodni nemocnici nervovych chorob v Londyné v roce
1947. Zucastnilo se ho 100 delegéatt ze 17 zemi svéta. Organizatorem druhého
mezinarodnim setkani byl pravé Rémond. Konalo se v Pafizi v roce 1949 a
Federace na ném byla oficidlné ustavena pod puvodnim nézvem IFSECN
— International Federation of Societies of Electroencephalography and Clini-
cal Neurophysiology spolu s jejim odbornym c¢asopisem Electroencephalogra-
phy and Clinical Neurophysiology také znamym jako EEG Journal. Prvnim
predsedou této organizace se stal Herbert Henri Jasper, Americky neurolog,
ktery byl jednim z prukopniku pouzivani EEG ke studiu elektrické aktivity
mozku [24]. Rémond se stal v témze roce pokladnikem této organizace [23].
Cleny organizace se nemohli st4t jednotlivei, ale védeckd sdruzeni.

V letech 1965-1969 byl predsedou IFCN Rémond [25]. Nez se stal
predsedou, byla velice mélo castd zasedani vykonného vyboru Federace, a
to z duvodu omezeni cestovnich nakladu pres ocean. Rémond délal vyzkum
i pro mezinarodni letecké spoleénosti, proto mohl cestovat do ruznych desti-



naci témeér zadarmo, coz také casto délal. Na konci svého pusobeni v cele
organizace se mu v roce 1969 podarilo zorganizovat kongres této federace
(International Congress of EEG and Clinical Neurophysiology (ICEEGCN,
v poradi sedmy rocnik), ktery se konal v hotelu El Cortez v San Diegou
v Kalifornii ve Spojenych statech. Zajimavosti je, ze po dobu konéni kon-
gresu souhlasilo vedeni hotelu s jeho pfejmenovanim na El Cortex. Jelikoz
se kongres odehraval v dobé Zelezné opony, panovaly obavy, ze kvili vizim
se nebudou moci G¢astnit renomovani védci ze socialistickych zemi [26]. Na-
konec se jich tcastnilo 12 — z byvalého Sovétského svazu, Ceskoslovenska a
Rumunska [27].

Program kongresu peclivé pripravil Rémond a uz tenkrat pouzival pii
piipraveé pocita¢ [26]. Nasledné po kongresu se Rémond zaslouzil o vydéni
rozsahlého sborniku, ktery byl zajimavy svym usporadanim. Nejednalo
se o klasicky sbornik z konference, ale o rozsahlou prirucku, ve které
ucastnici kongresu sepsali pouceni o svém piispévku, a to bez naroku na
presnou specifikaci podilu prispévku na celkovém obsahu sborniku. Navic
nebyl sbornik usporadan podle jednotlivych podoboru neurofyziologie, ale
podle druhu pristroju pouzivanych pii vySetfenich mozku. To svédéi o
Rémonové uvédomélém zavadeéni techniky do diagnostiky neuroonemocnéni
a k usporadani dat. Tento sbornik stal u zrodu casopisu Electroencephalo-
graphy and Clinical Neurophysiology zminéného vyse. Na sborniku se podilel
nejen jako Séfredaktor, ale také tam prispél svym ¢lankem o vyzkumu ner-
vového systému.

Dluzno dodat, ze usilovna prace na ptipravé kongresu a sborniku v roli
séfredaktora se podepsala na Rémondové zdravi a s pripravou mu ve finale
musela hodné pomahat jeho zastupkyné Mary Brazier, ktera dokonce na
prechodny ¢as prevzala jeho povinnosti a pravomoci [26]. Na zacatku kon-
gresu se napied volil novy predseda federace. V néasledujicim funkénim obdobi
tedy Rémond uz nebyl predsedou, ale byl clenem vykonného vyboru. V tomto
obdobi se ¢leny Federace stalo pét novych lékaiskych spolecnosti/asociaci.
Zmeénily se totiz pravni podminky pro piijeti s tim, ze predmétem zajmu fe-
derace uz neni jen samotné EEG, ale méla Sirsi zabér v oblasti neurologie. V
ramci vyse zminéného casopisu Federace ,,EEG Journal “ ptisel pak Rémond
s myslenkou, ze bude vydavana pravidelna piiloha, tzv. véstnik, ktery bude
slouzit k diseminaci novinek a novatorskych ptistupu v oblasti neurofyziolo-
gie. Pocet stran ¢asopisu se tak rozsitil na 1400 [26]. I kdyz bylo vydavani pak
nakladné, tésilo se velké oblibé, a zustava v této podobé prakticky dodnes.
V soucasné dobé mé Federace 62 statu [23] a v roce 2016 zacala vydavat
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ve spolupraci s Elsevier, nizozemskym vydavatelstvim odbornych 1ékarskych
casopisu a knih, druhy casopis zaméteny vice na klinickou praxi v neurofy-
ziologii nez na vyzkum [28].

Pocitacové metody pro analyzu EEG signalu se zacaly boutlive rozvijet.
Rémond byl presvédéen o potencidlu pocitacu a jejich vyuziti v raznych obo-
rech. Proto v roce 1966 zalozil Skupinu pro aplikaci informatiky v neurofyzio-
logii (Group for the Applications of Computing to Neurophysiology — GAIN)
[7]. Skupina se pozdéji spojila s Mezindrodni asociaci 1ékarské informatiky
(The International Medical Informatics Association, (IMIA)), kterd byla vy-
tvorena v roce 1968. Dodnes je cilem této organizace rozvijet biomedicinskou
a lékarskou informatiku skrze vyzkum a vzdélavani v této oblasti, vymeénu
informaci, znalosti a dovednosti, to vSe za ucelem zkvalitnéni 1ékarské péce
29]. Soucésti IMIA je i Evropska federace lékaiské informatiky (European
Federation for Medical Informatics (EFMI) [30] [31], jejiz predsedou byl v
letech 1976 az 1977 pravé Rémond [32].

4 Zaveér

Rémond odvedl za svého zivota v oblasti zkoumani mozku obrovsky kus
prace. Nebal se vyuzit techniku v lékarstvi a ke zpracovani dat. Naopak,
zaslouzil se o zdokonaleni pristroju pouzivanych k sledovani elektrické
aktivity mozku a prispél tak ke zlepseni péce o pacienty s Parkinsono-
vou chorobou, mozkovym nadorem a epilepsii. O své poznatky se délil s
védeckou komunitou prostiednictvim publikovani védeckych clanku, knih a
svoji ucasti na odbornych konferencich. Navic jako predseda Mezinarodni
federace klinické neurofyziologie a Evropské federace lékaiské informatiky
aktivné podporoval setkavani védcu na mezinarodni urovni. Neni proto
divu, ze z jeho odkazu Cerpaji védci do soucasnosti [33], podobné jako on
sam na zacatku své védecké kariéry ziskaval znalosti, zkuSenosti a podporu
v laboratorich prednich lékaiu a védcu své doby.
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