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1 Životipis

Životopis Rudolfa Zaripova ze školńıch let ukazuje jeho talent v r̊uzných,
zdánlivě nesouvisej́ıćıch oblastech. Jeho vášeň pro matematiku byla spojena
s hlubokými znalostmi literatury a hudby. V roce 1947 absolvoval školu ve
violoncellové tř́ıdě, ale později dal přednost matematice. Na podzim roku
1947 vstoupil Rudolf na matematické odděleńı Fyzikálně-matematické fa-
kulty Kazaňské státńı univerzity a v roce 1951 byl Zaripov a jeho spolužáci
z rozhodnut́ı ministerstva vysokého školstv́ı SSSR přeloženi na Moskevskou
státńı univerzitu jmena . M.V. Lomonosova na fakultě mechaniky a mate-
matiky, kterou ukončili v prosinci 1952 a źıskali diplom speciality ”mate-
matik”. Rudolf se měl zabývat kryptografiı. Tato práce se mu však neĺıbila.
Poté, v roce 1954, Zaripov vstoupil na postgraduálńı školu, kde studoval in-
tegrálńı rovnice. Postgraduálńı studium bylo ukončeno úspěšnou obhajobou
disertačńı práce v roce 1958. V roce 1960 se d́ılo R.Kh objevuje v Izvestíıch
Akademie věd SSSR. Zaripov

”
O algoritmickém popisu procesu skládáńı

hudby“. Od této chv́ıle se jeho vědecká činnost téměř výhradně věnovala stu-
diu problémů psychologie myšleńı a konstrukce umělé inteligence na př́ıkladu
hudebńı tvořivosti pomoćı matematických metod.

2 Vznik nové idei

Cesta k revolučńımu výzkumu Rudolfa Zaripova začala v roce 1947. Poté
žil v Kazani a studoval na hudebńı škole. Jednoho dne, když se připravoval
na zkoušku, si Rudolf všiml, že harmonii melodíı lze popsat pomoćı mate-
matiky. Zvažoval několik zp̊usob̊u, jak vypoč́ıtat akordy, a uvědomil si, že
každý poč́ıtaćı stroj by si s t́ımto úkolem mohl poradit. Rozhodl se ale j́ıt
dál: co kdyby zkusil vypoč́ıtat nejen akordy, ale i melodie? Ostatně i melodie
se podřizuj́ı vzor̊um. A jejich zákony lze vyjádřit i matematicky, ale bude to
mnohonásobně obt́ıžněǰśı. Když Zaripov nastoupil na postgraduálńı studium
na Rostovské univerzitě, sen o tom, že nauč́ı stroj hrát a tvořit hudbu, znovu
se projevil. Ale Rudolf byl obzvláště unesen svým mladistvým nápadem po
obhajobě své doktorandské práce - když byl poslán do Moskvy, aby ovládl
uralský kybernetický elektronický poč́ıtaćı stroj. V té době Zaripov nevěděl
nic o experimentech Američan̊u na poli kombinováńı kybernetiky a psańı
hudby a šel svou vlastńı cestou a dal si nejtěžš́ı úkol: strojńı konstrukci me-
lodíı.
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3 Práce na tvorbě poč́ıtače-hudebńıka

Naučit stroj poč́ıtat melodie bylo zpočátku pomalé. Prvńı testy selhaly.
Zákony melodíı bylo velmi obt́ıžné formulovat a převést do jazyka mate-
matických př́ıkaz̊u. Rudolf studoval mnoho not a všude viděl mimořádnou
rozmanitost, jedinečnost melodických obrat̊u. Zákony melodie se ukázaly
být složitěǰśı a mnohem méně prozkoumané než známé zákony harmonie.
Po nějaké době se však Zaripovovi podařilo

”
vyjednat“ se strojem: inova-

tivńım nápadem bylo označit noty pětimı́stným č́ıslem, kde prvńı dvě č́ıslice
jsou pořadové č́ıslo zvuku, třet́ı je jeho trváńı, a čtvrtý a pátý je výška.

Zaripov ”nař́ıd́ı”stroji, aby melodii vždy ukončil prvńım krokem režimu a
”došel”na konec s co nejkratš́ım intervalem. ”Zakazuje”dát v́ıce než šest tón̊u
za sebou v jednom směru (nahoru nebo dol̊u). Na párové kroky přesahuj́ıćı
celkem oktávu bylo uvaleno

”
veto“. Pro změnu směru melodie platila i daľśı

d̊uležitá pravidla.Po vytvořeńı melodie stroj vytiskl výsledek své práce v
kódované podobě na paṕırovou pásku a Zaripov tyto sloupce č́ısel rozluštil
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a zaznamenal je do hudebńıho štábu. Je třeba poznamenat, že Zaripovovy
experimenty a výzkumy nejčastěji vzbuzovaly u jeho současńık̊u ned̊uvěru a
někdy dokonce poṕıráńı - jen málokdo byl připraven připustit, že poč́ıtače
jsou schopny vytvářet hudbu. Zaripov viděl d̊uvod skepse v̊uči strojovému
uměńı v psychologicky negativńım postoji – předsudku v̊uči umělé inteligenci.
Aby na jedné straně tento předsudek překonal a na druhé straně objektivněji
zhodnotil hudebńı úspěch poč́ıtač̊u, zorganizoval Zaripov několik test̊u.

4 Testy

Prvńı test byl proveden v roce 1968. Zaripov vybral osm strojových melodíı
a stejný počet melodíı vytvořených lidmi a publikovaných v časopisech -
všechny byly přibližně stejně složité. K vystoupeńı byli pozváni profesionálńı
hudebńıci, notové záznamy jim byly přiděleny oč́ıslované, bez uvedeńı zdroje,
takže hudebńıci nemohli výsledek testu nijak ovlivnit. Posluchači museli
každou z melodíı ohodnotit na pětibodové škále. Ve všech skupinách poslu-
chač̊u (a experimentu se zúčastnilo v́ıce než 600 lid́ı) źıskala strojová hudba
vyšš́ı hodnoceńı než melodie skladatel̊u.

V letech 1973, 1976 a 1980 provedl Zaripov rádiové testy v Sovětském
svazu. Nab́ıdl posluchač̊um několik melodíı a požádal je, aby určili, kdo je
jejich autorem - člověk nebo stroj. Testem opět prošly strojové melodie. Po
experimentu v roce 1976 tedy do rozhlasové redakce přǐslo 130 dopis̊u a autoři
125 z nich byli pevně přesvědčeni, že strojové melodie ṕı̌se člověk.

5 Závěr

Zaripov samozřejmě neměl za ćıl dokázat, že stroj skládá hudbu lépe než
člověk. Jeho testy však ukázaly, že strojovou hudbu lze srovnat s lidskou
hudbou, a Zaripov̊uv výzkum a experimenty se staly d̊uležitým krokem k
odhaleńı princip̊u tv̊urč́ıho procesu a jeho algoritmizace.

6 Zdroje

https://arzamas.academy/materials/2254
https://theremin.ru/archive/anfilovzaripov.htm
http://www.iske-kazan.ru/izvestnye-lyudi/236-neskolko-slov-o-rudolfe-zaripove
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