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1 Zivotipis

Zivotopis Rudolfa Zaripova ze gkolnich let ukazuje jeho talent v rtznych,
zdanlivé nesouvisejicich oblastech. Jeho vasen pro matematiku byla spojena
s hlubokymi znalostmi literatury a hudby. V roce 1947 absolvoval skolu ve
violoncellové ttide, ale pozdéji dal prednost matematice. Na podzim roku
1947 vstoupil Rudolf na matematické oddéleni Fyzikalné-matematické fa-
kulty Kazanské statni univerzity a v roce 1951 byl Zaripov a jeho spoluzaci
z rozhodnuti ministerstva vysokého skolstvi SSSR prelozeni na Moskevskou
statni univerzitu jmena . M.V. Lomonosova na fakulté mechaniky a mate-
matiky, kterou ukoncili v prosinci 1952 a ziskali diplom speciality "mate-
matik”. Rudolf se mél zabyvat kryptografii. Tato prace se mu vsak nelibila.
Poté, v roce 1954, Zaripov vstoupil na postgradualni skolu, kde studoval in-
tegralni rovnice. Postgradualni studium bylo ukonc¢eno tspésnou obhajobou
disertacni prace v roce 1958. V roce 1960 se dilo R.Kh objevuje v Izvestiich
Akademie véd SSSR. Zaripov ,,O algoritmickém popisu procesu skladani
hudby “. Od této chvile se jeho védecka ¢innost témér vyhradné vénovala stu-
diu problému psychologie mysleni a konstrukce umélé inteligence na piikladu
hudebni tvorivosti pomoci matematickych metod.

2 Vznik nové idei

Cesta k revoluénimu vyzkumu Rudolfa Zaripova zacala v roce 1947. Poté
zil v Kazani a studoval na hudebni skole. Jednoho dne, kdyz se pripravoval
na zkousku, si Rudolf vSiml, Zze harmonii melodii lze popsat pomoci mate-
matiky. Zvazoval nékolik zpusobu, jak vypocitat akordy, a uvédomil si, ze
kazdy pocitaci stroj by si s timto tkolem mohl poradit. Rozhodl se ale jit
dal: co kdyby zkusil vypocitat nejen akordy, ale i melodie? Ostatné i melodie
se podrizuji vzorum. A jejich zdkony lze vyjadrit i matematicky, ale bude to
na Rostovské univerzité, sen o tom, ze nauci stroj hrat a tvorit hudbu, znovu
se projevil. Ale Rudolf byl obzvlasté unesen svym mladistvym napadem po
obhajobé své doktorandské prace - kdyz byl poslan do Moskvy, aby ovladl
uralsky kyberneticky elektronicky pocitaci stroj. V té dobé Zaripov nevedél
nic o experimentech Ameri¢canu na poli kombinovani kybernetiky a psani
hudby a Sel svou vlastni cestou a dal si nejtézsi tikol: strojni konstrukei me-

lodii.



3 Prace na tvorbé pocitace-hudebnika

Naucit stroj pocitat melodie bylo zpocatku pomalé. Prvni testy selhaly.
Zakony melodii bylo velmi obtizné formulovat a prevést do jazyka mate-
matickych prikazu. Rudolf studoval mnoho not a vsude vidél mimoradnou
rozmanitost, jedineénost melodickych obratu. Zakony melodie se ukéazaly
Po néjaké dobé se vsak Zaripovovi podarilo ,,vyjednat® se strojem: inova-
tivnim napadem bylo oznacit noty pétimistnym ¢islem, kde prvni dvé cislice
jsou poradové ¢islo zvuku, tieti je jeho trvani, a ¢tvrty a paty je vyska.
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Zaripov "nafidi”stroji, aby melodii vzdy ukon¢il prvnim krokem rezimu a
”dosel” na konec s co nejkratsim intervalem. ” Zakazuje” dat vice nez Sest tonu
za sebou v jednom smeéru (nahoru nebo dolu). Na parové kroky presahujici
celkem oktavu bylo uvaleno ,veto“. Pro zménu sméru melodie platila i dalsi
dulezitda pravidla.Po vytvoreni melodie stroj vytiskl vysledek své prace v
koédované podobé na papirovou péasku a Zaripov tyto sloupce ¢isel rozlustil



a zaznamenal je do hudebniho stdbu. Je tieba poznamenat, ze Zaripovovy
experimenty a vyzkumy nejcastéji vzbuzovaly u jeho soucasnik neduvéru a
nékdy dokonce popirani - jen malokdo byl pripraven pripustit, ze pocitace
jsou schopny vytvaret hudbu. Zaripov vidél duvod skepse vuéi strojovému
umeéni v psychologicky negativnim postoji — predsudku vuci umélé inteligenci.
Aby na jedné strané tento predsudek prekonal a na druhé strané objektivnéji
zhodnotil hudebni uspéch pocitacu, zorganizoval Zaripov nékolik testu.

4 Testy

Prvni test byl proveden v roce 1968. Zaripov vybral osm strojovych melodii
a stejny pocet melodii vytvorenych lidmi a publikovanych v ¢asopisech -
vsechny byly priblizné stejné slozité. K vystoupeni byli pozvani profesionalni
hudebnici, notové zdznamy jim byly pridéleny oc¢islované, bez uvedeni zdroje,
takze hudebnici nemohli vysledek testu nijak ovlivnit. Posluchaci museli
kazdou z melodii ohodnotit na pétibodové skale. Ve vSech skupindch poslu-
chacu (a experimentu se zucastnilo vice nez 600 lidi) ziskala strojova hudba
vyssi hodnoceni nez melodie skladatelt.

V letech 1973, 1976 a 1980 provedl Zaripov radiové testy v Sovétském
svazu. Nabidl posluchacum nékolik melodii a pozadal je, aby urcili, kdo je
jejich autorem - ¢lovék nebo stroj. Testem opét prosly strojové melodie. Po
experimentu v roce 1976 tedy do rozhlasové redakce prislo 130 dopisu a autori
125 z nich byli pevné presvédceni, ze strojové melodie pise clovek.

5 Zaveér

Zaripov samoziejmé nemél za cil dokazat, ze stroj sklada hudbu lépe nez
cloveék. Jeho testy vsak ukézaly, ze strojovou hudbu lze srovnat s lidskou
hudbou, a Zaripovuv vyzkum a experimenty se staly dulezitym krokem k
odhaleni principu tvuréiho procesu a jeho algoritmizace.

6 Zdroje
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