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1 Regulatory

1.1 Definice

Regulator je zatizeni, které provadi regulaci prostfednictvim akéni veli¢iny na
regulovanou soustavu tak, aby byla vystupni veli¢ina systému udrzovana na
predepsané hodnoté a regula¢ni odchylka byla v idealnim piipadé nulova nebo
co nejmensi. Regulacni obvod se sklada z regulované soustavy a regulatoru

fidici akéni regulovana
velitina : velidina velitina
| Regulator o Soustava .
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Obrézek 1: Blokové schéma regulainiho obvodu

2 Historicky vyvoj

2.1 Pocatek

Koncepce pouziti zaiizeni k fizeni rychlosti stroje existuje jiz tisice let.
Napriklad starovéké vodni hodiny, znamé také jako clepsydras, pouzivaly
plovak k fizeni toku vody a regulaci rychlosti hodin. Ve starovékém svété
se regulatory také pouzivaly k regulaci rychlosti stroju pohanénych zviteci
nebo lidskou praci. Napiiklad ve starovékém Recku pouzival Antikythérsky
mechanismus, astronomickda kalkulacka, kterda se pouzivala k predpovidani
poloh nebeskych téles, systém ozubenych kol a klik k regulaci rychlosti stroje.
Zatimco tato technologie byla primitivnéjsi, tyto prvni regulatory demon-
struji zakladni principy, které se pozdéji vyvinuly do sofistikovanéjsich zafizeni.
gulatory stavaly sofistikovanéjsimi a Siroce vyuzivanymi, coz hralo dulezitou
roli ve vyvoji automatizace a prumyslové technologie.



2.2 Prumyslova revoluce
2.2.1 Lift tenter

Thomas Mead, anglicky inzenyr a vyndlezce, koncem 18. stoleti vynalezl
a také si nechal patentovat zafizeni zvané lift tenter. Toto zafizeni je typ
regulatoru pouzivany v mlynech béhem rané prumyslové revoluce k regulaci
vzdalenosti mezi hornim a spodnim kamenem podle rychlosti otacek.Zvyseni
rychlosti otdc¢eni mlynskych kol zpusobovalo nadzvednuti horntho mlynského
kamene diky ¢emuz byla namletd mouka piilis hrubd,proto se pred zavedenim
lift tentru musela hrubost mouky pravidelné kontrolovat a rucéné upravo-
vat mezera mezi mlynskymi kameny. Regulator se sestaval ze série zavazi
pripevnénych k ramentum, kterda se pohybovala v reakci na zmény rychlosti
otaceni. Pohyb zavazi by zpusobil, ze by reguldtor vyvinul vétsi ¢i mensi
napéti na osla, ¢imz by reguloval jeho rychlost. Tento vynélez umoznil ply-
nulost vyroby a zjednodusil spousténi mlynu. Dnes je lift tenter povazovan
za historicky artefakt

2.2.2 Wattiv odstredivy regulator

James Watt byl skotsky vynalezce a inzenyr 18. stoleti, ktery vyznamné
prispél k vyvoji parniho stroje. V roce 1788 si nechal patentovat navrh re-
guldtoru parniho stroje, ktery se stal znamym jako Wattuv odstredivy re-
guldtor. Wattuv regulator byl jednoduchym a u¢innym zafizenim, které se
pouzivalo k regulaci rychlosti parniho stroje fizenim mnozstvi pary vpusténé
do motoru. Reguldtor fungoval pomoci odstiedivé sily k ovladani otevirani a
zavirani parnfho ventilu a zajistoval, Ze motor bézel konstantni rychlost{ i pii
ménicim se zatizeni. Wattuv regulator byl Siroce pouzivan v parnich strojich
v prubéhu 19. a na pocatku 20. stoleti a pomohl k revoluci parniho stroje
z jednoduchého experimentalniho zatizeni na Siroce pouzivany zdroj energie
pro prumysl a dopravu.



2.3 Novoveék
2.3.1 Elektromagnetické regulatory

Elmer Ambrose Sperry byl americky vynélezce a podnikatel, ktery je
nejlépe znamy pro svou praci ve vyvoji elektromagnetického regulatoru, zatizent,
které tidi rychlost motoru. Na svuj design ziskal patent v roce 1911 a byl
Siroce pouzivan v ruznych prumyslovych a komerénich aplikacich, vcetné
dieselovych motoru, turbin a generatoru. Sperryho regulator pomohl zlepsit
efektivitu a stabilitu téchto stroju a stal se klicovou soucéasti ve vyvoji mo-
derni automatizacni technologie. Sperryho ptinos v oblasti elektrotechniky a
automatizace z néj udélal prukopnika ve vyvoji modernich prumyslovych a
technologickych systému.

2.3.2 PID regulatory

Reguldtory PID (Proportional-Integral-Derivative) se bézné pouzivaji v
modernich fidicich systémech k regulaci rychlosti ruznych stroju. Pracuji tak,
ze nepretrzité meéri odchylku mezi pozadovanou rychlosti a skutecnou rych-
losti a poté upravuji vstup tak, aby tuto odchylku minimalizoval. Koncept
PID regulace byl vyvinut ruznymi inzenyry a vyzkumniky v prubéhu20. sto-
leti. Nejvice uznavanym a casto citovanym piispévkem k rozvoji PID regulace
je vSak prace francouzského matematika Pierra-Emile Borela z roku 1910.
Byl prvnim, kdo navrhl koncept kombinace tii regula¢nich akci k regulaci
chovani systému. .Pozdéji matematik a inzenyr John G. Truxal ve 40. letech
dale rozvinul myslenku PID regulace. Rozsitil Borelovu praci a vyvinul kon-
cept ,analyzy frekvenéni odezvy “, ktery je dnes Siroce pouzivan v inzenyrstvi
fidicich systému.Koncem 40. a zacatkem 50. let 20. stoleti elektroinzenyr
W.A.G. ,Tommy“ Thompson a jeho tym v BTH (britské Thomson-Houston)
Company v Rugby v Anglii dale zdokonalili koncept PID regulace a vyvinuli
prvni komeréni PID regulatory.



2.4 Soucastnost

Vyvoj regulatoru v moderni dobé byl ovlivnén rychlym pokrokem v tech-
nologii, zejména v oblasti elektroniky a fidicich systému. S piichodem di-
gitalni technologie a rozsifenym pouzivanim mikroprocesoru se regulatory
staly presnéjsimi a sofistikovanéjsimi.Moderni regulatory jsou nyni vétsinou
elektronické systémy s digitdlnimi ovladaci a senzory, které dokazou presné
meérit a fidit rychlost a vykon motoru nebo stroje. Dulezitym vyvojem v tech-
nologii regulatoru bylo siroké pouziti pocitacu a mikroprocesoru. S ptichodem
téchto technologii bylo mozné navrhnout a postavit regulatory, které by
mohly provadét slozité tidici tikoly s vysokou piresnosti a spolehlivosti.V po-
slednich letech ma na vyvoj reguldtoru vyznamny vliv také pokrok v ob-
lasti umeélé inteligence a strojového uceni. S témito novymi technologiemi
je nyni mozné budovat reguldtory, které se mohou ucit ze svého prostredi
a prizpusobovat se ménicim se podminkam, ¢imz poskytuji jesté presnéjsi a

Mezi nejvlivnéjsi spolecnosti, které prispivaji k vyvoji regulatoru patii
napiiklad Siemens, ABB ,Honeywell a Rockwell Automation.
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