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1 Zivot

L. A. Zadeh byl matematik, po¢itacovy védec, elektrotechnik, vyzkumnik
umélé inteligence a zakladajicim clenem Euroasijské akademie, naro-
zeny 4. tnora 1921 v Baku v Azerb&jdzanu.

e Jeho otec Rahim Aleskerzade byl novinat irdnsko-azerbajdzanského
puvodu, matka Fanya Korenman pediatrickou zidovského puvodu z
Ukrajiny.

e V roce 1931 se rodina prestéhovala do Teheranu, kde osm let chodil do
mistni stfedni skoly. V roce 1942 dokon¢il Teherdnskou univerzitu jako
jeden ze tii absolventu oboru elektrotechnika.

e Béhem invaze Spojenych stati americkych, Sovétského svazu a Velké
Britanie do Iranu poméahal Zadeh svému otci, ktery obchodoval s ame-
rickymi vojaky.

e Roku 1943 Zadeh se rozhodl emigrovat do Spojenych stati, kam se
dostaval slozitou cestou pres Kahiru. Do USA se dostal v poloviné
roku 1944 a nastoupil na Massachusettsky technologicky institut, kde
byl jako postgradudlni student. V USA si zménil prostiedni jméno na
Asker.

e Na Massachusettském technologickém institutu ziskal v roce 1946 magis
tersky titul v elektrotechnice. Nasledné odesel na Kolumbijskou univer-
zitu, ktera jej prijala jako doktoranda. Titul z elektrotechniky zde ziskal
roku 1949, néasledujici rok se stal asistentem.

e Na Kolumbijské univerzité vyucoval deset let, az byl v roce 1957 povysen
na rfadného profesora. V roce 1959 zacal pracovat jako profesor pocitacovych
véd na Kalifornské univerzité v Berkeley.

e Roku 1965 zde vydal préici na téma fuzzy mnozin (¢lanek [Zadech, L.A.:
Fuzzy sets. Inf. & Control, 8, 1965, s. 338-353]), ve které detailnéji stu-
duje matematiku fuzzy teorie mnozin a tim zah4djil rozvoj modifikované
teorie mnozin, tzv. fuzzy mnozin. V roce 1973 navrhl teorii fuzzy logiky.

e Zadeh byl Zenaty s Fay Zadeh, kterou poznal na univerzité v [rénu a
meéli spolu dvé déti.



Zemfel ve svém domé v Berkeley, Kalifornie, 6. zari 2017, ve véku 96
let.

Je pohiben v prvni ulicce cti v Baku, mésté, ve kterém se narodil.
Jeho pohibu se zucastnili ”vysoce respektovani lidé”, véetné prezidenta
Azerbajdzanu.

Za svuj zivot ziskal plno ocenéni, napt.: IEEE James H. Mulligan, Jr.
Education Medal (1973), Eringenova medaile (1976), Hammingova me-
daile (1992), Honorary doctorate of the University of Oviedo (1995),
Cestnd medaile IEEE (1995) a dalsf.

Fuzzy logika

Fuzzy logika (Cesky téz mlhava logika) je podobor matematické logiky
odvozeny od teorie fuzzy mnozin, v némz se logické vyroky ohodnocuji

mirou pravdivosti.
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Lisi se tak od klasické vyrokové logiky, kterd pouziva pouze dvé logické
hodnoty - pravdu a nepravdu (1 a 0). Fuzzy logika muze operovat se
vSemi hodnotami z intervalu j0; 1;, kterych je nekoneéné mnoho. Fuzzy
logika nalezi mezi vicehodnotové logiky.

Fuzzy logika muze byt pro fadu realnych rozhodovacich uloh vhodné;jsi
nez klasicka logika, protoze usnadnuje navrh slozitych fidicich systému.

Skldda se ze souvisejicich konceptt fuzzy mnoziny, fuzzy logiky, fuzzy
algoritmu, fuzzy sémantiky, fuzzy jazyku, fuzzy rizeni, fuzzy systémau,
fuzzy pravdépodobnosti, fuzzy udalosti a fuzzy informace.

Nézev vychazi z anglického slova fuzzy — nejasny, mlhavy, neostry
(potazmo neurcity). Piipadné rovnéz nepfesny, zmateny (konfizni).



e Co se tyka vicehodnotové logiky, tak byla ”"objevena”Mr. J. Luka-
diewiczem v roce 1920, ale fuzzy logika a teorie mnozin jako takova
byla predstavena Mr. Lotfi Zadehem v roce 1965.

e Zadehova idea byla, cituji ,,Zékladni rozdil mezi percepci (vnimanim)
a mérenim je ten, ze obecné vzato méreni je ostré, zatimco percepce je
fuzzy. V podstaté je to duvod, pro¢ pii zachazeni s percepci je nutné
pouzit logicky systém, ktery je spis fuzzy nez ostry.“

e Zadeh usiluje o prekroceni neptekrocitelné propasti mezi exaktnim svétem
(matematika, formélni logiky, programovaci jazyky ....) s vylouc¢enou
(zakdzanou) vnitini vdgnosti interpretace vsech pouzitych jazykovych
konstruktu, postavenou na inherentni vnitini (vnitropsychické) vagnosti
veskeré ziskavané a zpracovavané informace.

Vnitropsychické jazyky

Prirozeny jazyk

Formdlni jazyk

e Aplikace fuzzy logiky na méreni teploty umoznuje pouzivat pojmy jako
,studend voda®, ,tepla voda“, ,horka voda“, které nemaji striktni hra-
nice.

studena tepla horka

teplota =




3 Specialni funkce fuzzy logiky - stupen prislusnosti

e Ve fuzzy logice prirazujeme piislusnost k mnozinam v rozmezi od 0
do 1, véetné obou hrani¢nich hodnot. Fuzzy logika tak umoznuje ma-
tematicky vyjadrit pojmy jako ,trochu®, ,dost* nebo ,hodné* apod.
Presnéji, umoznuje vyjadrit ¢astecnou piislusnost k mnoziné.

e Fuzzy logika pouziva stupen piislusnosti(nebo také miru pravdivosti
jakozto matematicky model vagnosti), ktery je casto zaménovan za
pravdépodobnost (jakozto matematicky model neznalosti).

e Fuzzy logika, jako kazdy formalni systém, piisné vyzaduje exaktni inter-
pretaci vSech pouzitych jazykovych konstrukci systému, tedy nulovou
vnitini vagnost, jinak tedy nulovy sémanticky diferencial této interpre-
tace.

e Piikladem miuze byt 30 ml vody ve stomililitrové sklenici spolu se
dvéma fuzzy mnozinami: Plnd a Prazdna. Nase ¢astecné naplnéna skle-
nice pak piislusi z 0,7 k Prazdné a z 0,3 k Plné.

4 Aplikace (pouziti) fuzzy logiky

Rizeni (robotika, spotiebn{ elektronika), ziskavani informaci, rozpozndvani
obrazu (strojové vidéni, zpracovani obrazku), pracky s ptizpusobeni teploty
vody, Sony fuzzy TV s prizptusobenim barvy, kontrastu, osvétleni, Vytahy
(Misubishi), apod.

5 Plusy fuzzy logiky
1. Zjednoduseny a redukovany vyvojovy cyklus produktu s Fuzzy logikou.

Jednoduchost implementace.

Muze poskytnout uzivatelsky privétivé a uc¢inné vytvareni programu.
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Moznost manipulace s pojmy, se kterymi clovék bézné pracuje a vy-
jadruje se pomoci nich.

5. Fuzzy systémy jsou stabilni, snadno nastavitelné a lze snadno ovérit
jejich spravnost.
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