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1 Uvod

Videohry jsou jiz dlouhou dobu povazovany za vhodné prostiedi pro vyvoj
umélé inteligence. Jedna z nejvétsich vyzev pro tento vyzkum byl Starcraft
2, plné deterministickd strategicka hra v realném case od spolecnosti Bliz-
zard Entertainment, kterou dokazala pokorit az v roce 2018 laboratotr Deep-
Mind Technologies se svou umélou inteligenci AlphaStar. Tento text se bude
soustredit na vysledky zapasu mezi AlphaStar a profesiondlnimi hraci.

2 (Oc¢ekavané chovani

V profesiondlnim Starcraftu maji hraci obecné jen jeden tkol, a to znicit
vSechny budovy protivnika, aniz by byly zniceny jejich vlastni. VeétSina
her ale konéi tim, ze se jeden z hracu vzda. K dosazeni vitézstvi se tedy
vétsinou sleduji dva cile - likvidace protihracovych délnikt pro odriznuti
prisunu zdroju a znic¢eni protivnikovy armady s co nejmensimi ztratami.
AlphaStar lze tedy povazovat za uspésny, pokud dokéze konzistentné nicit
nepratelské délniky a ménit slozeni svoji armady podle strategie protivnika,
piipadné pokud dokaze vytadit celou nepratelskou zakladnu béhem prvnich
nékolika minut hry.

Tato verze AlphaStara zatim neuméla pouzivat kameru jako lidsky hrac
a interagovala tedy pfimo s enginem hry. Byla vSak zachovana neperfekt-
nost informaci. Dale byl limitovan pocet akci, které byl AlphaStar schopen
vykonat za urcity casovy tsek, ovSem tento limit byl pozdéji shledan prilis
volnym a stale umoznoval dosazeni lehce nadlidskych vykont. Cilem pro-
jektu nebylo pouze vytvorit umélou inteligenci schopnou hrat Starcraft 2
na urovni profesiondlnich hracu, ale takovou, ktera to zvladne se stejnymi
omezenimi jako clovék. Pro zkraceni potiebné doby trénovani bylo predem
rozhodnuto, ze budou obé strany hrat rasu Protoss.

3 TLO

12. prosince 2018 byl AlphaStar ukazan vetejnosti pti hie proti Dario
"TLO” Wiinschovi s findlnim skére 5-0 na zapasy pro AlphaStar.

V téchto zapasech predvedl AlphaStar ruznorodé, ale vcelku standardni
strategie. V prvni hie ukazal opatrnost pred brzy vyslanym délnikem TLO,



ktery mohl zacit stavét obranné budovy v AlphaStarové zakladné. Déle se
osvédcil v kontrolovaném ustupu, kdy se mu podatrilo zlikvidovat nékolik jed-
notek, aniz by priSel o svoje. V druhém zapase se rozhodl postavit leteckou
armadu a predvedl porozumeéni dulezitosti schopnosti ignorovat terén, ve treti
hie vyuzil artilerii pro pomaly postup a ve ¢tvrté zase maskované jednotky
pro prunik do protivnikovy zdkladny, zatimco jeho hlavni armada odvadéla
pozornost. Posledni zapas TLO vyuzil pro provedeni testu a vyzkousel,
jak bude AlphaStar reagovat, pokud zac¢ne své budovy stavét uvniti jeho
zakladny. Utok se AlphaStarovi podafilo odrazit a TLO kompletné vytlacit.

Proti tomuto protivnikovi se tedy AlphaStar osvédcil jak ovladanim jed-
notek, tak stavbou armady i snahou nicit délniky. Bylo tim dokézano, ze
umeéla inteligence mé potencial porazit i nejlepsi lidské hréce.

4 MaNa

19. prosince 2018 se AlphaStar utkal s Grzegorzem ”MaNa” Kominczem
s finalnim skore 5-0 na zapasy pro AlphaStar.

Prvni zapas zacal AlphaStar netradicné stavbou zékladni infrastruktury
hluboko uvniti své pocateéni oblasti (pro Protoss je bézné stavét své budovy
u vstupu do zékladny, kde poté stoji v cesté protivnikovym pruzkumnikum),
coz MaNovi umoznilo dostat se dovnitt. MaNa vidél AlphaStar stavét bu-
dovy pro vycvik péchoty a predpokladal relativné standardni postup, zacal
tedy pripravovat pokrocilé jednotky. AlphaStar ovsem mezitim zacal budovat
vice infrastruktury pobliz MaNovi zakladny, ten sice tyto budovy odhalil pred
jejich dokoncenim, bylo vsak jiz ptilis pozdé. Jeho pokrocilé jednotky nebyly
dosud pripravené a AlphaStar vyhrél diky silné prevaze. Zajimavou strankou
této strategie je, ze byla kolem roku 2011 velmi popularni mezi hraci vsech
dovednostnich trovni, nacez musel Blizzard zasahnout a udélat zmény, které
ji udélaly mnohem méné pouzitelnou.

Dalsi zapasy pokracovaly podobné. AlphaStar zacal velmi agresivné a v
podstaté MaNu polapil na jeho strané mapy, pricemz neprestaval vytvaret
zékladni jednotky, které opustil az v patém zapase. Mezi jeho taktiky také
patii presyceni zakladen délniky, coz profesionalni hraci vétsinou neprak-
tikuji, jelikoz se délnici pocitaji do stejného limitu jednotek jako armada. Zde
se to viak ukézalo byt velmi praktickou strategii, nebot v piipadé napadeni
nebylo prilis vysoké riziko, ze by zékladna zustala s méné nez optiméalnim
poctem délniku. Ve tietim zapase AlphaStar vyuzil zakladni letecké jed-



notky, které nemohou 1utoc¢it na pozemni cile, ale mohou je zvednout a tim
je docasné vytadit z boje. Diky taktickému vytazeni klicovych cili MaNa
tento zapas prohral i pres teoretickou vyhodu svoji armady.

Celkove se tedy AlphaStar proti MaNovi osvédcil spise svym ovlddanim
jednotek nez prizpusobivosti, jelikoz svou armadu specializoval pouze ve
tretim a patém zapasu. Sam MaNa ho vSak oznacil za velmi silného pro-
tivnika a pozdéji si s nim dal i odvetu, kde musel AlphaStar pouzivat kameru
jako lidsky hrac. V tomto zapase projevil AlphaStar znacnou nerozhod-
nost. Jeho osvédcena taktika zdkladnich jednotek selhala proti vzdusnym
vysadkum, kde MaNa opakované schovaval svuj transport nad neprustupnym
terénem mimo dosah pozemnich jednotek. Toto je velké selhani ze strany
prizpusobivosti armady, jelikoz AlphaStar mél infrastrukturu pro vyrobu
letcu, ale misto jejich vyroby opakované stahl celou svou armadu témér pres
celou mapu, nacez mu MaNa vzdy uletél. Samotné stazeni armady vsak
nebylo Spatné rozhodnuti, protoze elitni vysazované jednotky mély proti
AlphaStarovym znacnou teoretickou vyhodu. Posledni chybou bylo témér
naprosté opomenuti vylepseni poskozeni a odolnosti, kterd jsou ve Starcraftu
klicova.

5 Zaveér

DeepMind dokéazali vytvorit umélou inteligenci schopnou vyrovnat se i
tém nejlepsim hracum hry Starcraft 2 se znaénym prehledem. Zajimavou
strankou je vSak podobnost AlphaStara clovéku. Nejenze pouziva strategie,
které jsou mezi profesionalnimi hraci povazovany za standardni, ale dokaze
i sam vymyslet taktiky, které byly dlouhou dobu popularni mezi hraci vsech
urovni. Dalsi strankou tohoto tspéchu je i fakt, ze zkuSeni turnajovi ko-
mentatori, jako naptiklad Daniel Ray ” Artosis” Stemkoski, ho opakované
oznacili za ”chytrého.”
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