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"In the long run, curiosity-driven research just works better...
Real breakthroughs come from people focusing on what they’re
excited about.” - Geoffrey Hinton
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1 Zivotopis

1.1 Uvod

Geoffrey Hinton, celym jménem Geoffrey Everest Hinton je britsko-kanadsky
kognitivni psycholog a pocitacovy védec. Nejvice se proslavil zejména v ob-
lasti umelé inteligence, kde se zabyva neuronovymi sitémi. Zaslouzil se o
popularizaci algoritmu zpétného Siteni chyby (angl. Backpropagation) ve
vice vrstvych neuronovych siti. A také se spolupodilel na revoluc¢ni archy-
tektute jménem ,,AlexNet “. Geoffrey Hinton je i nadéle aktivni ve vyzkumu,
napfiiklad v roce 2018 mu byla spolu s Yoshua Bengio a Yann LeCun udélena
cena ,ACM Turing Award“. Diky svym velkym piinosum v této oblasti,
byvaji také obcas oznacovani jako , Godfathers of AI“ neboli otcové umélé
inteligence.

1.2 Vyzkum a kariéra

Geoffrey Hinton se narodil roku 1947 ve Spojeném kralovstvi. Pochéazi z
rodiny slavnych matematiku, a proto stél jiz v détstvi pod obrovskym tla-
kem. ,Uz kdyz mi bylo 7 let tak jsem védél, ze bych mél mit titul PhD*
fekl. Geoffrey byl jiz v relativné utlém véku fascinovan lidskym védomim a
posedly otazkou, jak nas mozek vlastné funguje. Proto se nejprve pustil do
zkoumani mozku z hlediska anatomie a poté z pohledu psychologie, a nako-
nec se zacal vénovat modelovanim védomi pomoci informacnich technologii.
A tak se dostal k umélé inteligenci. ,Myslim si, ze pokud chceme pochopit
velice komplikovany systém jako je nas mozek, méli bychom ho vytvorit.
Tvrdil Geoffrey. Kdyz se Geoffrey zacal zabyvat témito otazkami, zacal hle-
dat inspiraci u jinych védcu z oboru, a to zejména u amerického psychologa
jménem Frank Rosenblatt. Rosenblatt v 50 letech minulého stoleni vymys-
lel algoritmus zvany ,,Perceptron“. Jednalo se o jednovrstvou neuronovou sit,
ktera méla simulovat funkci mozku. Funkce takovéto sité se vskutku néjakym
zpusobem nasemu mozku podobala. Siti byla nejprve predéna sada vstupu re-
prezentovana jako vektor ¢iselnych hodnot. Kazdy vstup byl poté vynasoben
zpocatku ndhodné zvolenou vahou a nésledovné se vSechny tyto hodnoty
secetli (takzvany vazeny soucet). Tento vystup byl pak vlozen do takzvané
aktivacni funkce, a vystup byl poté porovnan s pozadovanym vystupem. A
pomoci této chyby a algoritmu zvaného delta ucici pravidlo (angl. Delta lear-
ning rule) se vdhy postupné optimalizovaly. Pro lepsi pochopeni si vezméme



napiiklad fotku zvifete a mi mame zjistit, zda se jedna o kocku ¢i nikoliv.
Obrazek bude jednoduse reprezentovan jako matice a vlozen do sité a vystup
bude porovnan s idealnim vystupem ktery je v tomto ptripadé binarni tedy
bud se jedna o kocku, ¢ nikoliv. Teorie byla, Ze po dostatecném poctu ite-
raci bude sit schopnd identifikovat i vzorek, u kterého neni zndm skuteény
vystup. To znamen4, 7ze pokud sif natrénujeme na obrazky zvirat, kde zname
vystup (je kocka nebo nenf kocka), bude sit pozdéji schopna rozlisit i vzorky
u kterych vystup nezname. Tedy sama rozhodnout, jestli se u zvirete na
obrézku jedna o kocku. Jednd se o princip uceni s ucitelem (angl. Supervi-
sed learning). Jelikoz se v ptipadé Perceptronu jednalo pouze o jednovrstvou
neuronovou sit s absenci jakychkoliv skrytych vrstev, byla realita jejtho fun-
govani znaéné odlisna. Geoffrey Hinton byl jeden z hrstky védcu, kteri se stale
zabyvali neuronovymi sitémi. Totiz poté co vyslo najevo, ze Rosenblatuv
takzvany Perceptron ma zna¢né omezené moznosti feseni problému, se od
tohoto konceptu na dlouho upustilo a nastala doba ¢asto oznacovana jako
»Al winter “ neboli zima umélé inteligence. Vypadalo to, ze doba umélé inte-
ligence navzdy skoncila.Geoffrey ale nepochyboval tvrdil, ze mozek je velka
neuronové sit, a proto i umélé neuronové sité musi fungovat, protoze fun-
guji v naSem mozku. Po néjaké casu stiidani védeckych instituti Geoffrey
nakonec roku 1987 skonéil na kanadské univerzité v Torontu. Postupem ¢asu
mohli vyfesit problémy které jednoduché sité vytesit nedokazali. Vytvorily
vice vrstvou neuronovou sif to znamend sif se skrytymi vrstvami. Tento
koncept se ukazal jako funkéni v mnoha piipadech. Pomoci této architek-
tury bylo naptiklad v 80. letech vytvotreno prvni autonomni vozidlo nebo v
90. letech byl vytvoren systém, ktery dokazal rozpoznat rukou psané ¢cislice.
Velky problém té doby byl vsak nedostatek trénovacich dat a nedostatecny
vypoéetni vykon, ktery nedovoloval vytvotit sit s vice nez par vrstvami. A
proto to vypadalo opét jako konec pro umélou inteligenci. V 90 a 2000. letech
byl Geoffrey jeden z mala, kdo se timto konceptem nadale zabyval. Avsak
s extrémnim navysenim vypocetniho vykonu a obrovskému narustu dat na
internetu nestalo umélé inteligenci nic v cesté a od roku cca 2006 jeji po-
pularita roste az dodnes. Geoffrey se v roce 2012 napiiklad spolupodilel na
architektufe pro rozpoznavani dat ,AlexNet“, ktera diky svym vysledkim
byla povazovana za prulomovou. V roce 2018 mu dokonce spolu s Yoshua
Bengio a Yann LeCun byla udélena prestizni cena ,,ACM Turing Award*,
coz je ocenéni udélované kazdorotné Asociaci vypocetni techniky (ACM)
jednotliveum za jejich technicky piinos v oboru informatiky. Geoffrey je i



nadale aktivni ve vyzkumu a od roku 2013 pracuje pro spolecnost ,,Google“
a zaroven je profesorem na univerzité v Torontu.

1.3 Zavér

Diky stéle se navysujicimu vykonu dnesnich poé¢itacu a obrovskému rustu
objemu dat jsou moznosti umeélé inteligence takika neomezené. Uméld in-
teligence dokaze dnes napiiklad rozpoznavat karcinomy v mediciné s vysi
presnosti nez clovék, dokaze tidit vozidla nebo i letadla, prevadét mluvené
slovo do textu nebo mit konverzaci s ¢lovékem ktery jen tézko pozna ze se
nejednd o skuteénou osobu. Diky par nadsencum jako tieba Geoffrey, kteii
se nevzdali v dobé kdy vSichni ostatni ano, neupadla uméla inteligence v
zapomneéni a je pevnou soucasti dnesni doby.
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