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Katedra Kybernetiky zimńı semestr
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1 Životopis

1.1 Úvod

Geoffrey Hinton, celým jménem Geoffrey Everest Hinton je britsko-kanadský
kognitivńı psycholog a poč́ıtačový vědec. Nejv́ıce se proslavil zejména v ob-
lasti umělé inteligence, kde se zabývá neuronovými śıtěmi. Zasloužil se o
popularizaci algoritmu zpětného š́ı̌reńı chyby (angl. Backpropagation) ve
v́ıce vrstvých neuronových śıt́ı. A také se spolupod́ılel na revolučńı archy-
tektuře jménem

”
AlexNet“. Geoffrey Hinton je i nadále aktivńı ve výzkumu,

např́ıklad v roce 2018 mu byla spolu s Yoshua Bengio a Yann LeCun udělena
cena

”
ACM Turing Award“. Dı́ky svým velkým př́ınos̊um v této oblasti,

bývaj́ı také občas označováni jako
”
Godfathers of AI“ neboli otcové umělé

inteligence.

1.2 Výzkum a kariéra

Geoffrey Hinton se narodil roku 1947 ve Spojeném královstv́ı. Pocháźı z
rodiny slavných matematik̊u, a proto stál již v dětstv́ı pod obrovským tla-
kem.

”
Už když mi bylo 7 let tak jsem věděl, že bych měl mı́t titul PhD“

řekl. Geoffrey byl již v relativně útlém věku fascinován lidským vědomı́m a
posedlý otázkou, jak náš mozek vlastně funguje. Proto se nejprve pustil do
zkoumáńı mozku z hlediska anatomie a poté z pohledu psychologie, a nako-
nec se začal věnovat modelováńım vědomı́ pomoćı informačńıch technologíı.
A tak se dostal k umělé inteligenci.

”
Mysĺım si, že pokud chceme pochopit

velice komplikovaný systém jako je náš mozek, měli bychom ho vytvořit.“
Tvrdil Geoffrey. Když se Geoffrey začal zabývat těmito otázkami, začal hle-
dat inspiraci u jiných vědc̊u z oboru, a to zejména u amerického psychologa
jménem Frank Rosenblatt. Rosenblatt v 50 letech minulého stoleńı vymys-
lel algoritmus zvaný

”
Perceptron“. Jednalo se o jednovrstvou neuronovou śıt’,

která měla simulovat funkci mozku. Funkce takovéto śıtě se vskutku nějakým
zp̊usobem našemu mozku podobala. Śıti byla nejprve předána sada vstup̊u re-
prezentována jako vektor č́ıselných hodnot. Každý vstup byl poté vynásoben
zpočátku náhodně zvolenou vahou a následovně se všechny tyto hodnoty
sečetli (takzvaný vážený součet). Tento výstup byl pak vložen do takzvané
aktivačńı funkce, a výstup byl poté porovnán s požadovaným výstupem. A
pomoćı této chyby a algoritmu zvaného delta uč́ıćı pravidlo (angl. Delta lear-
ning rule) se váhy postupně optimalizovaly. Pro lepš́ı pochopeńı si vezměme
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např́ıklad fotku zv́ı̌rete a mi máme zjistit, zda se jedná o kočku či nikoliv.
Obrázek bude jednoduše reprezentován jako matice a vložen do śıtě a výstup
bude porovnán s ideálńım výstupem který je v tomto př́ıpadě binárńı tedy
bud’ se jedná o kočku, či nikoliv. Teorie byla, že po dostatečném počtu ite-
raćı bude śıt’ schopná identifikovat i vzorek, u kterého neńı znám skutečný
výstup. To znamená, že pokud śıt’ natrénujeme na obrázky zv́ı̌rat, kde známe
výstup (je kočka nebo neńı kočka), bude śıt’ později schopna rozlǐsit i vzorky
u kterých výstup neznáme. Tedy sama rozhodnout, jestli se u zv́ı̌rete na
obrázku jedná o kočku. Jedná se o princip učeńı s učitelem (angl. Supervi-
sed learning). Jelikož se v př́ıpadě Perceptronu jednalo pouze o jednovrstvou
neuronovou śıt’ s absenćı jakýchkoliv skrytých vrstev, byla realita jej́ıho fun-
gováńı značně odlǐsná. Geoffrey Hinton byl jeden z hrstky vědc̊u, kteř́ı se stále
zabývali neuronovými śıtěmi. Totiž poté co vyšlo najevo, že Rosenblat̊uv
takzvaný Perceptron má značně omezené možnosti řešeńı problémů, se od
tohoto konceptu na dlouho upustilo a nastala doba často označována jako

”
AI winter“ neboli zima umělé inteligence. Vypadalo to, že doba umělé inte-
ligence navždy skončila.Geoffrey ale nepochyboval tvrdil, že mozek je velká
neuronová śıt’, a proto i umělé neuronové śıtě muśı fungovat, protože fun-
guj́ı v našem mozku. Po nějaké času stř́ıdáńı vědeckých institut̊u Geoffrey
nakonec roku 1987 skončil na kanadské univerzitě v Torontu. Postupem času
Geoffrey a jeho tým zjistily, jak vytvořit složitěǰśı neuronové śıtě, které by
mohli vyřešit problémy které jednoduché śıtě vyřešit nedokázali. Vytvořily
v́ıce vrstvou neuronovou śıt’ to znamená śıt’ se skrytými vrstvami. Tento
koncept se ukázal jako funkčńı v mnoha př́ıpadech. Pomoćı této architek-
tury bylo např́ıklad v 80. letech vytvořeno prvńı autonomńı vozidlo nebo v
90. letech byl vytvořen systém, který dokázal rozpoznat rukou psané č́ıslice.
Velký problém té doby byl však nedostatek trénovaćıch dat a nedostatečný
výpočetńı výkon, který nedovoloval vytvořit śıt’ s v́ıce než pár vrstvami. A
proto to vypadalo opět jako konec pro umělou inteligenci. V 90 a 2000. letech
byl Geoffrey jeden z mála, kdo se t́ımto konceptem nadále zabýval. Avšak
s extrémńım navýšeńım výpočetńıho výkonu a obrovskému nár̊ustu dat na
internetu nestálo umělé inteligenci nic v cestě a od roku cca 2006 jej́ı po-
pularita roste až dodnes. Geoffrey se v roce 2012 např́ıklad spolupod́ılel na
architektuře pro rozpoznáváńı dat

”
AlexNet“, která d́ıky svým výsledk̊um

byla považována za pr̊ulomovou. V roce 2018 mu dokonce spolu s Yoshua
Bengio a Yann LeCun byla udělena prestižńı cena

”
ACM Turing Award“,

což je oceněńı udělované každoročně Asociaćı výpočetńı techniky (ACM)
jednotlivc̊um za jejich technický př́ınos v oboru informatiky. Geoffrey je i
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nadále aktivńı ve výzkumu a od roku 2013 pracuje pro společnost
”
Google“

a zároveň je profesorem na univerzitě v Torontu.

1.3 Závěr

Dı́ky stále se navyšuj́ıćımu výkonu dnešńıch poč́ıtač̊u a obrovskému r̊ustu
objemu dat jsou možnosti umělé inteligence takřka neomezené. Umělá in-
teligence dokáže dnes např́ıklad rozpoznávat karcinomy v medićıně s výš́ı
přesnost́ı než člověk, dokáže ř́ıdit vozidla nebo i letadla, převádět mluvené
slovo do textu nebo mı́t konverzaci s člověkem který jen těžko pozná že se
nejedná o skutečnou osobu. Dı́ky pár nadšenc̊um jako třeba Geoffrey, kteř́ı
se nevzdali v době kdy všichni ostatńı ano, neupadla umělá inteligence v
zapomněńı a je pevnou součást́ı dnešńı doby.
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