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1 Zivotopis
1.1 Zakladni informace

Takeo Kanade se narodil 24. fijna v roce 1945 v japonském meésté Tamba,
které spada do prefektury Hyogo. Je to vysoce uznavany japonsky védec
pusobici v oblasti poc¢itacového vidéni, robotiky a umélé inteligence. Ka-
nade pusobil jako profesor na rtuznych univerzitach véetné americké Carne-
gie Mellon University. Jako védec je znamy svymi prelomovymi piispévky v
oblasti robotiky a pocitacového vidéni.

1.2 Zivotopis

Takeo Kanade je univerzitni profesor informatiky a robotiky na Carne-
gie Mellon University v Pittsburghu. V roce 1974 ziskal doktorsky titul v
oboru elektrotechniky na Kjétské univerzité v Japonsku. Po pusobeni na ka-
tedie informatiky na Kjotské univerzité nastoupil v roce 1980 na Carnegie
Mellon University jako vedouci védecky pracovnik informatiky a tehdy nové
zalozeného Institutu robotiky. Na Carnegie Mellon se v roce 1982 stal docen-
tem a v roce 1985 profesorem. V letech 1992 az 2001 byl feditelem Ustavu
robotiky. Od roku 2001 je Kanade také zakladajicim teditelem Vyzkumného
centra digitdlniho ¢lovéka v japonském Narodnim institutu prumyslovych véd
a technologii v Tokiu. Nedavno se stal spoluteditelem nového Vyzkumného
centra pro inzenyrské technologie kvality zivota, spolecného programu zalozeného
z prostiedku NSF mezi Carnegie Mellon a University of Pittsburgh.

1.3 Vyzkum

Vyzkumné zdjmy Dr. Kanadeho zahrnuji sirokou skalu oblasti jako jsou
vidéni, senzory, tizeni, multimédia, manipulatory a autonomni mobilni ro-
boty. Jeho prispévky sahaji od zakladnich teorii az po vysledné zarizeni
a celkové systémy. Je autorem vice nez 300 odbornych clanku a drzitelem
vice nez 20 patentu. Mezi jeho ptispévky v oblasti vidéni patii rozpoznavani
obliceju (jeden z prvnich poéitacovych programu pro rozpoznavani obli¢eju
a pozdéji detektory obli¢eju), obnovovani tvaru z carovych kreseb (zndmé
jako teorie Origami World a sikmé symetrie), stereo (vicebdzové stereo a
prvni stereo stroj na svété s plnou rychlosti videa), analyza obrazu pohybu
(zndm4 jako Lucas-Kanadeho tracker) a teorie struktury z pohybu (zndméa



jako Tomasi-Kanadeho faktorizace) a vypocetni senzory VLSI. Byl spoluau-
torem koncepce manipuldtoru s pfimym pohonem a prvniho prototypu na
svété (CMU DD Arm I).

Od poloviny 80. let inicioval, vedl a spolupracoval na nékolika vyznamnych
autonomnich mobilnich robotech a ruznych aplikacnich systémech, véetné au-
tomobilu bez fidice (NavLab), autonomni helikoptéry (Robocopter), systému
pocitacem asistované chirurgie kycelniho kloubu (HipNav) a systému video
dozoru a monitorovani (VSAM). Od roku 1995 Kanade vyviji nové vizualni
médium, které nazval ”virtualizovang realita”. Casové proménlivd udélost,
jako je sport, tanec nebo operace, je snimana velkym poc¢tem okolnich kamer
a transformovana do kompletniho étyirozmérného popisu (¢as, 3D a vzhled).
Jako jednu z aplikaci takové technologie s vice kamerami vyvinul systém
opakovani podobny Matrixu, ktery se v roce 2001 pouzival pro vysilani ¢asti
Super Bowlu IIIV pod ndzvem CBS ”EyeVision”.

1.4 Lucas-Kanade metoda

V pocitacovém vidéni je Lucasova-Kanadeho metoda sSiroce pouzivanou
diferen¢ni metodou pro odhad optického toku, kterou vyvinuli Bruce D. Lu-
cas a Takeo Kanade. Tato metoda predpokladd, ze tok je v podstaté kon-
stantni v lokalnim okoli uvazovaného pixelu, a fesi zakladni rovnice optického
toku pro vSechny pixely v tomto okoli pomoci kritéria nejmensich étvercu.
Princip metody spoc¢iva v aproximaci lokélnitho pohybu v obraze pomoci gra-
dientu intenzity pixeli. Konkrétné Lucas-Kanade algoritmus pouziva lokalni
linearni aproximaci intenzitniho pole kolem kazdého pixelu a fesi soustavu
normalnich rovnic pro odhad pohybu. Tato metoda je efektivni pro sledovani
pohybu objektu, které se predpokladaji mit omezené lokalni pohyby mezi
snimky. Jednou z vyhod Lucas-Kanade metody je jeji schopnost pracovat s
Sumem a omezenym mnozstvim pohybu v obrazech, coz ji ¢ini uzite¢nou pro
sledovani ruznych objektu a scén v redlném case. Metoda Lucas-Kanade ma
siroké uplatnéni v oblasti sledovani pohybu, robotiky, rozpoznavani objektu
a dalsich oblastech pocitacového vidéni.
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obr. 1: Pouziti Lucas-Kanadeho metody

1.5 Ocenéni a zivotni tispéchy

Dr. Kanade byl zvolen ¢lenem Narodni akademie inzenyrstvi, Americké
akademie uméni a véd a ¢lenem IEEE, ACM, Americké asociace pro umélou
inteligenci, Japonské spole¢nosti pro robotiku a Japonského institutu inzenyru
elektroniky a komunikace. Mezi ocenéni, kterd ziskal, patii CaC Award, Jo-
seph Engelberger Award, FIT Funai Accomplishment Award, Allen Newell
Research Excellence Award, JARA Award, Marr Prize a Longuet-Higgins
Prize. Dr. Kanade pusobil v mnoha vladnich, prumyslovych a univerzitnich
poradnich orgénech, véetné Rady pro letectvi a vesmirné inzenyrstvi (ASEB)
Narodni rady pro vyzkum, Poradniho vyboru pro pokrocilé technologie NASA |
panelu PITAC pro transformaci zdravotnictvi a poradniho vyboru Kanadského
institutu pro pokrocily vyzkum.
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