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1 Úvod

Bezpilotńı letouny, nebo také UAV (Unmanned aerial vehicles) jsou leta-
dla, která nemaj́ı žadnou posádku na palubě.

Během r̊uzných válek se v minulosti bezpilotńı letouny stávaly kĺıčovým
prvkem vojenských strategíı. Drony během pár let změnily dynamiku bojǐstě
a zároveň přinesly revoluci v pr̊uzkumných, sledovaćıch nebo útočných miśıch.
Jejich nasazeńı umožňovalo a stále umožňuje armádám źıskat strategickou
převahu a minimalizuje se t́ım dopad na lidské životy.

Drony se staly nejen nástrojem pro sběr r̊uzných informaćı, ale i prostředkem
pro efektivńı a přesné útoky. V pr̊uběhu času se technologie vojenských le-
toun̊u rychle zdokonalovala a zat́ımco dř́ıve byly určené předevš́ım k pr̊uzkumu,
nyńı jsou moderńı varianty schopné nést r̊uzné druhy zbrańı a plnit r̊uzné
úkoly (např. elektronické rušeńı nebo sběr signálu).

Nejprve se jednalo o radiem ř́ızené letouny, které funguj́ı na základě ra-
diokomunikačńıch princip̊u. Pilot ovládá letoun pomoćı vyśılače, který gene-
ruje ř́ıd́ıćı signály. V letounu je zabudován přij́ımač, který přij́ımá signál z
vyśılače, tento vyśılaný signál obsahuje informace o směru, rychlosti a daľśıch
funkćıch letu, jako je třeba nakloněńı nebo otáčky motoru.

S rozvojem GPS a satelitńıch navigaćı byly bezpilotńı letouny schopny
mnohem přesněǰśıho ř́ızeńı. Dı́ky rozvoji umělé inteligence byly nověǰśı drony
vybaveny autonomńımi systémy, které umožňuj́ı samostatné rozhodováńı
během letu. Tyto systémy zprácovávaj́ı data ze senzor̊u a přizp̊usobuj́ı le-
tové parametry v reálném čase. V dnešńı době už jsou některé drony také
schopné spolupráce pomoćı Swarmových operaćı.
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2 Vývoj bezpilotńıch letoun̊u během válek

2.1 Prvńı světová válka

Prvńı bezpilotńı letouny byly vyvinuty ve Velké Británii a USA. Byl to
např́ıklad Aerial Target, který byl rádiově ř́ızený a byl poprvé vyzkoušen v
roce 1917. Američané v roce 1918 nechali vzlétnout vzdušné torpédo jménem
Kettering bug, ten byl výtvorem elektroinženýra Charlese F. Ketteringa.

Dálkové ovládáńı prvńıho zmı́něného letounu Aerial target navrhl Dr.
ArchiBald Low. Byl to úplně prvńı letoun, který létal pod kontrolou, jeho
prvńım pilotem byl budoućı držitel světového rychlostńıho rekordu Henry
Segrave.

Kettering bug byl 12 stop dlouhý dřevěný dvouplošńık, který měl rozpět́ı
kř́ıdel skoro 15 stop. Včetně téměř 82 kilové bomby vážil pouze 240 kilo-
gramů. Motor byl vyrobený společnost́ı Ford, jako čtyřválec měl výkon 40
końı. Jeho úkolem měly být přesné útoky na nepřátelskou obranu. Tento
dron fungoval na relativně jednoduchém mechanismu, kdy po určeńı rych-
losti, směru větru a požadované vzdálenosti byl vypočten počet otáček mo-
toru, které byly potřebné k tomu, aby se Brouk dostal k ćıli. Celkem bylo
vyrobeno přibližně 50 těchto typ̊u, válka ale skončila dř́ıve, než mohli být
Brouci vypuštěni. Podle dnešńıch měř́ıtek má Kettering bug bĺıže k ř́ızené
střele než k bezpilotńımu letounu, ale i přesto byl zásadńım krokem pro daľśı
vývoj bezpilotńıch letoun̊u.

Obrázek 1: Kettering Bug
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2.2 Meziválečné obdob́ı

Během let mezi válkami došlo k významnému pokroku v oblasti vo-
jenského bezpilotńıho letectv́ı. Největš́ı inovaćı byla konstrukce kvadrokoptéry,
která je nyńı běžným nepostradatelným prvkem. Prvńı praktické konstrukce
byla vynalezena v roce 1924 francouzským inženýrem Étiennem Oehmiche-
nem. Jeho letoun se jmenoval Oemichen 2 a přibližně ve stejné době se ob-
jevila americké kvadrokoptéra inženýra George de Bothezata. V roce 1931
vznikla, z plovákového letounu Fairey IIIF., rádiem ř́ızená bezpilotńı Fairey
Queen. Ale ani tento letoun nedostal mnoho šanćı, protože vzlétly jen tři
kusy.

Obrázek 2: Oemichen

Trvalý význam měla až v roce 1933 bezpilotńı varianta dvouplošńıku de
Havilland Tiger Moth. DH.82B Queen Bee zp̊usobila revoluci ve vojenském
cvičeńı. Letoun začal letát v roce 1935, kdy létal u královského letectva a
námořnicta až do roku 1947. Queen Bee dokázala letět i ve výšce přes 16 000
stop, rychlost́ı 62 mph. Celkem jich bylo vyrobeno v́ıce než 400 kus̊u.

Obrázek 3: DH.82B Queen Bee
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V pr̊uběhu amerických experiment̊u vznikl v roce 1937 protiletadlový dron
Curtiss N2C-2, který byl dálkově ř́ızen z mateřské lodi TG-2. V roce 1938
vstoupil do námořnictva a o rok později i do letectva. Jeho použit́ı ale bylo
omezeno lod́ı, na kterou byl vázaný.

2.3 Druhá světová válka

Na začátku druhé světové války stále létalo několik stovek Queen Bee,
stejně tak se o pozornost hlásilo i několik tiśıc variant Curtiss N2C-2. Druhá
světová válka jako taková zp̊usobila obrovský zájem v oblasti bezpilotńıch
letoun̊u a vzniklo jich hned několik.

Jeden z prvńıch objev̊u války byl jednoznačně Radioplane OQ-2, který
vznikl d́ıky uspěšnému Hollywoodskému herci Reginaldovi Dennymu. OQ -
2 startoval z katapultu a byl ř́ızený ze země pomoćı ovládaćıho panelu. Byl
vyvinut společnost́ı Radioplane, která v roce 1940 źıskala armádńı zakázku
na sériovou výrobu letounu. Jeho motor se skládal z dvoutaktńıho dvouválce,
který byl chlazený vzduchem. Dokázal dosáhnout rychlosti 90 mp s ma-
ximálńı výškou letu 8 tiśıc stop. Po nějaké době se začal vyrábět i jeho
nástupcce OQ-3 a celkově se během války vyrobilo přes 15 tiśıc kus̊u. Tento
krok vedl k velkému zintenzivněńı použ́ıváńı vojenských bezpilotńıch letoun̊u.

Obrázek 4: Radioplane OQ-2

V roce 1942 byl americkou armádou vyvinut útočný letoun TDN-1 Na-
valAircraft Factory, ačkoliv je považován za prvńı bezpilotńı letoun, který
vzlétl z letadlové lodi, nebyl uveden do provozu. O chv́ıli později byl vyvinut
mezistátńı útočný letoun TDR-1, který byl necelý měśıc použ́ıván v Pacifiku,
pak byl vyřazen z provozu.

V roce 1944 v rámci operace Aphrodite byly americkým armádńım le-
tectvem upraveny letouny Boeing B-17 Flying Fortress pro dálkové ovládáńı.
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Byla to jedna z prvńıch konstrukćı bezpilotńıch letoun̊u, která byla vybavena
kamerami pro let z pohledu prvńı osoby. Stejně jako Boeing byl upraven i
letoun Consolidated B-24, oba tyto letouny byly experimetem na rádiové
ř́ızeńı. Celá tato operace byla neúspěšná. Oba letouny se totiž daly nazvat
torpédy, které byly vybaveny výbušninami. Před dopadem těchto bomb, ale
bylo za potřeb́ı, aby pilot vyskočil z letadla. Během jednoho z experiment̊u
umřel starš́ı bratr J. F. Kennedyho Joseph P. Kennedy, proto se tyto letouny
nedočkaly úspěchu.

Největš́ı úspěch USA zaznamenala jednoznačně s bojovým letounem GB-
1, kterému se přezd́ıvalo ”Grapefruitová bomba”. Celkem jich během 2. sv.
války vzlétlo přes 1 000 kus̊u. Kř́ıdla tohoto letounu umožňovala plachtit
několikanásobně dál než torpédo, což umožňovalo vypouštět bombu i zpoza
nepřátelských liníı.

Nejničivěǰśı letoun však byl vyroben v Německu, jednalo se o létaj́ıćı
bombu V-1, které se ř́ıkalo ”Doodlebug”. Byl to vlastně přetvořený model
amerického Ketteringova brouka. Jedná se o prvńı operačńı ř́ızenou střelu.
Tento bezpilotńı letoun dokázal letět v́ıce než 150 mil a létal s rychlost́ı 248
mph. V roce 1944, kdy Německo útočilo na Londýn, vypustilo i v́ıce než 100
bezpilotńıch letoun̊u denně. Je možné, že tento krok vedl Brity k vytvořeńı
jedné z prvńıch protiletadlových technologíı. Na konci války byla v Německu
představena prvńı ř́ızená balistická střela dlouhého doletu. Raketa V-2 byla
prvńı raketa na kapalné palivo a byla odpalována z mobilńıch plošin. Pohybo-
vala se rychlost́ı bĺızkou rychlosti zvuku, takže byla skrytěǰśı a nebezpečněǰśı
než V-1. Během let 1943 - 1945 bylo vypuštěných v́ıce než 3000.

Obrázek 5: V-1 Flying bomb

Během prvńı i druhé světové války vzniklo nespočet základńıch koncept̊u
bezpilotńıch letoun̊u, které známe dnes.
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3 Poválečné obdob́ı

3.1 Studená válka

Během Studené války se vývoj bezpilotńıch letoun̊u urychlil. V této době
prob́ıhaly pr̊uzkumné mise amerického letectva proti SSSR, Kubě, Č́ıně a
Severńı Koreji. Po zajet́ı pilota CIA Francise Gary Powerese Sovětským sva-
zem, bylo rozhodnuto, že se bude v́ıce přemýšlet o bezpilotńım pr̊uzkumu
SSSR.

V USA byl vyvinut letoun Ryan Firebee, známý také jako Q-2A. Byl to
ćılový dron poháněný proudovým motorem Continental J69-T-19. Do vzdu-
chu byl z rampy odpálen pomoćı pevného raketového mototru. Tento dron
byl později upraven pro pr̊uzkumné mise. V základńı verzi měl tento letoun
dolet až 796 mil ve výšce 60 000 stop a létal s maximálńı rychlost́ı 690 mph.

Obrázek 6: FireBee

V SSSR mezit́ım vzlétl Lavočkin La-17, který byl rádiově ř́ızený. Jed-
nalo se o ćılový dron, který byl nejprve využ́ıván pro výcvik st́ıhaćıch pilot̊u,
později se využ́ıval k pr̊uzkumným miśım. Jelikož byly tyto letouny navrženy
tak, aby byly během výcviku sestřeleny, využ́ıvalo se co nejlevněǰśıch ma-
teriál̊u a součást́ı. Jeho součást́ı byl např́ıklad malý vrtulový pohon, který
byl poháněn elektrickým generátorem, který zároveň napájel autopilota a ra-
diokontrolńı zař́ızeńı. Ty letouny, které sestřeleny nebyly musely přistávat
na vodě, aby došlo k co nejmenš́ımu poškozeńı motoru. Některé z pozděǰśıch
model̊u měli ve spodńı časti zabudovanou lyži, pro hladš́ı přistáńı. Největš́ı
nevýhodou tohoto dronu byl jeho krátký dolet a primitivńı navigačńı systém.
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3.2 Válka ve Vietnamu

Tato válka silně zdokonalila vývoj bezpilotńıch dron̊u, protože byl d̊uraz
kladen na zpravodajstv́ı, sledováńı a pr̊uzkum. USA běhěm této války nasa-
dilo např́ıklad letoun AQM-34 Ryan Firebee. Ř́ıd́ıćı letoun DC-130 mohl pod
kř́ıdly nést celkem 4 tyto letouny. Každý z nich měl dolet 750 mil ve výšce až
50 000 stop. Jednalo se o jedno proudové turbulové letadlo s rozpět́ım kř́ıdel
13 stop. Měly ovšem omezené schopnosti, protože se jednalo pouze o stroje,
které měly za úkol shromažd’ovat informace a provádět pozorováńı.

Většina pr̊uzkumných miśı však byla provedena pomoćı letoun̊u Lightning
bug. Ty byly vytvořeny jako nástupńı letouny po jednom z model̊u Firebee,
který se jmenoval Firefly. Jednalo se o subsonický bezpilotńı letoun a bylo
vyrobeno v́ıce než 20 jeho verźı.

Obrázek 7: Lightning Bug

Během operace Chicken byl Lightning bug použ́ıván stejně jako obyčejná
pilotovaná letadla, když unikaly před st́ıhačkami MiG nebo před střelami. V
tomto obdob́ı se v́ıce rozv́ıjel pojem umělé inteligence, protože tyto drony se
začaly v́ıce věnovat sběru obrazových informaćı, které byly následně využity
např́ıklad pro vyhodnoceńı zp̊usobených škod na bojǐsti. Ke konci války už
byly Lightning bugs upraveny tak, aby mohly provádět signálový pr̊uzkum.
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3.3 Konec 20. stolet́ı

Na konci 20. stolet́ı byl d́ıky velkému technickému pokroku umožněn so-
fistikovaněǰśı vývoj. V USA byl vyvinut letoun RQ-2 Pioneer, který dokázal
velitelským jednotkám předat v reálném čase informace o pr̊uzkumu, ćılech
nebo informace o poškozeńı v boji. Pilotováńı letounu bylo možné až do
vzdálenosti 115 mil. Jeho výhodou byly malé rozměry a kompozitńı materiály,
které stěžovali radarové detekováńı. Tento letoun byl použ́ıván v Perském
zálivu v roce 1991 pro sledováńı a pr̊uzkum.

Zlomovým nástupcem se stal ikonický letoun MQ-1 Predator, který se
stal prvńım ozbrojeným bezpilotńım letounem. Byl vybaven raketami Hell-
fire, které byly naváděny laserem, které měly vysokou přesnost, zp̊usobily
malé škody a byly schopné jak boje proti panćı̌ri i proti lidem. Dı́ky svému
dlouhému doletu, širokospektrálńım senzor̊um a přesným zbrańım poskytoval
jedinečnou možnost provádět koordinované údery nebo pr̊uzkum. Predator
je vybaven systémem Multi-Spectral Targeting, který má infračervený sen-
zor, barevnou/monochromatickou denńı TV kameru, kameru s obrazovým
zesilovačem a laserový zaměřovač.

Obrázek 8: MQ-1 Predator
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3.4 21. stolet́ı

V současném stolet́ı došlo k velmi rychlému rozš́ı̌reńı a vývoji bezpilotńıch
letoun̊u. K rozvoji došlo ve všech zemı́ch, ale převahu si stále udržuje USA.

Jedná se např́ıklad o letoun MQ-9 Reaper, který je vlastně jen vylepšenou
verźı již zmı́něného Predatora. Nejčastěji byl využ́ıván v Iráku, Afghánistánu
nebo Sýrii. Po incidentu 11. zář́ı se drony staly tvář́ı jakékoliv Americké
války. Podle US Department of Defense provedla CIA skoro 14 000 nálet̊u
dron̊u, které zabili tiśıce lid́ı. Přesné množstv́ı obět́ı neńı známé, ale počet se
pohybuje mezi 8 850 - 16 900. Zároveň byly drony považovány za hlavńı
prvek strategie k odstraněńı vedeńı Al - Káidy a ISIS. Nejmenš́ım ame-
rickým bezpilotńım letounem je RQ-11B Raven, který vlastńı i Armáda
ČR, dron̊um v České Republice se budu věnovat ve vlastńı kapitole. Na
druhé straně největš́ım americkým bezpilotńım letadlem je RQ/MQ-4 Glo-
bal Hawk/Triton, který váž́ı v́ıce než 32 000 liber.

Obrázek 9: MQ-4C Triton
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3.5 Bezpilotńı letouny Armády ČR

V ČR má bezpilotńı letouny na starost předevš́ım 533. prapor bezpi-
lotńıch systémů, který vznikl 1. ledna 2020. Jedná se předevš́ım o pr̊uzkumná
letadla.

3.5.1 RQ-11B Raven

Nejd̊uležitěǰśım je už zmı́něný RQ-11B Raven. Jedná se o taktický letoun s
kevlarovým pláštěm, které maj́ı jak autonomńı tak i manuálńı ovládáńı. Dı́ky
optickým př́ıstroj̊um, dokáž́ı přenášet obraz v reálném čase. Jsou poháněny
tichým elektromotorem a jsou vybaveny laserem, který umožňuje leetouny
navádět k ćıli. Hlavńı výhodou je možnost jeho startu, d́ıky své velikosti ho
pouze stač́ı hodit z ruky. Váž́ı necelých 4,5 liber a má rozpět́ı 4,2 stop. Jeho
dolet je 6 mil a vydrž́ı letět přibĺıžné 80 minut s rychlost́ı až 60 mph.

Obrázek 10: RQ-11B Raven

3.5.2 RQ-20A Puma

Tento letoun je d́ıky své plné vodotěsnosti je vhodný i pro námořńı ope-
race. Je schopný přistávat jak na souši tak na vodě. Pomoćı vylepšeného
systému přesné navigace se sekundárńım systémem GPS je schopný větš́ı
přesnosti při určeńı polohy. Pozemńı ř́ıd́ıćı systém dovoluje jak manuálńı
ovládáńı, tak i možnost naprogramovat letoun pro autonomńı navigaci. Dı́ky
bateri LE vydrž́ı letět v́ıce než 3 hodiny s rychlost́ı až 52 mph.
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Obrázek 11: RQ-20A Puma

3.5.3 Wasp III AE

Malý americký letoun Wasp III je schopný poskytovat velitelstvu př́ımé
informace o ćılech v reálném čase. Spadá do tř́ıdy malých bezpilotńıch letoun̊u
známých jako mikro UAS. Jedná se o skládaćı dron s dvou listovou vrtuĺı,
která je poháněna malým elektromotorem. Má sv̊uj vlastńı systém GPS,
inerciálńı navigačńı systém, autopilota a dvě kamery (denńı i nočńı režim).
Je využ́ıván převážně k pr̊uzkumným miśım v malých výškách, přibližně 150
- 500 stop. Rozpět́ı kř́ıdel má přibližně 2,3 stopy a letá rychlost́ı až 40 mph.

Obrázek 12: Wasp III AE
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3.5.4 Elbit Skylark I - LEX

Jedná se o letoun Izraelského p̊uvodu, který se řad́ı mezi vysoce utajené
prostředky ISR. Dokáže poskytovat video ve vysokém rozlǐseńı v reálném čase
a je plně autonomńı od vzletu až do přistáńı. Jeho pokročilé funkce zpracováńı
obrazu zahrnuj např. indikátor pohyblivých ćıl̊u nebo georegistraci.

Obrázek 13: Elbit Skylark I - LEX
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