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1 Úvod

Počátky automatizace se datuj́ı již od starověku. Tehdy v Alexandrii
vznikaly prvńı umělé ”zázraky”, které využ́ıvaly páry a teplého vzduchu v
r̊uzných zař́ızeńıch.

Ve středověku se pak začaly objevovat prvńı automaty - mechanická
zař́ızeńı. V oblibě byly předevš́ım r̊uzné mechanické hračky, orloje, zvonko-
hry atd. Tyto automaty obsahovaly jednoduché programovaćı zař́ızeńı jako
např́ıklad válce s koĺıky, kotouče s otvory či zářezy apod. Jejich tv̊urci byli
předevš́ım zručńı hodináři.

2 Starověk

2.1 Hérón Alexandrijský

Je považován za nejvýznamněǰśıho vědce a vynálezce alexandrijského ob-
dob́ı. Do dnešńı doby se zachovaly zmı́nky o jeho vynálezech, které značně
předběhly svou dobu.

Jedńım z jeho zásadńıch vynález̊u je tzv. Héronova baňka. Jednalo se
o kouli, do ńıž byla přiváděna horká pára, která pak vycházela vhodně
směrovanými tryskami z koule ven. Na základě zákona zachováńı hybnosti se
koule roztočila. T́ımto se Hérón stal vynálezcem reaktivńıho pohonu.

Obrázek 1: Héronova baňka
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Jeho daľśım významným vynálezem bylo samočinné otev́ıráńı dveř́ı
chrámu s využit́ım páry a ohřátého vzduchu, kdy pára vytlačila vodu do
nádob, které za využit́ı systému kladek otev́ıraly dveře.

Obrázek 2: Mechanismus otev́ıráńı chrámových dveř́ı

Daľśımi jeho vynálezy jsou např́ıklad:

• pohybuj́ıćı se kovové čtyřspřež́ı, jež se vznášelo v magnetickém poli pod
stropem chrámu,

• automatické divadlo s loutkami,

• samostř́ıl, který sám nab́ıjel š́ıpy ze zásobńıku a vystřeloval je, zat́ımco
obsluha pouze točila klikou,

• olejová lampa, do které se automaticky doléval olej,

• automat na limonádu (později dávkovač vody pro rituálńı očistu před
vstupem do chrámu).
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3 Středověk

3.1 Mikuláš z Kadaně a Jan Šindela

Hodinář Mikuláš z Kadaně a astronom Jan Šindela jsou autory
současného Staroměstského orloje. Ten byl na jižńı straně věže Sta-
roměstské radnice v Praze postaven v roce 1410. Hlavńı stroj orloje
byl tehdy poháněn s pomoćı 80 kg závaž́ı, které celý stroj pohánělo a
byl ř́ızen vřetenovým krokem s lihýřem. Vzhledem k nedokonalostem
tohoto systému, které zp̊usobovaly značná zpožděńı, byl později nahrazen
přesněǰśım chronometrem. V současné době je proces natahováńı závaž́ı již
automatický.

Obrázek 3: Hlavńı stroj Staroměstského orloje

3.2 Petr Neumann

Jedná se o pražského hodináře a autora automatu loretánské zvono-
hry v Praze. Na konci 17. stolet́ı sestavil zvonohru s 27 zvonky a propojil ji
s hodinovým strojem ve věži na pr̊učeĺı. Vytvořil zde mechanismus založený
na kovovém válci s koĺıky, který umožňoval nastaveńı r̊uzných melodíı. V té
době to v Českém prostřed́ı byla skutečná pozoruhodnost. Podobné zvonohry
byly zachovány i v daľśıch městech, jako např́ıklad v Amsterdamu, Delftu,
Bruggách či Berĺıně. Jedinečnost zvonkohry pražské Lorety spoč́ıvá hlavně v
jej́ı autentičnosti. Jde o jeden z posledńıch dochovaných barokńıch nástroj̊u
v Evropě, jejichž mechanismus nebyl nijak modernizován.
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Obrázek 4: Hraćı mechanismus zvonohry

3.3 Drozd & Drozd

Známé jsou také mechanické napodobeniny člověka od švýcarských
mistr̊u Droz̊u (otce a syna) z 18. stolet́ı. Jejich automatický ṕısař byl
schopen psát perem několik vět a na svou dobu velmi dobře napodoboval
člověka. Obsahoval složitou mechanickou soustavu s pamět́ı elementárńıch
pohyb̊u (svislý válec nahoře a programovaćı kotouč). Každá vačka válce po-
hybovala pákami, které přenášely sv̊uj pohyb na jednotlivé vněǰśı pohyblivé
části automatu.

Obrázek 5: Automatický ṕısař
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3.4 Al-Džazáŕı

V roce 1206 dokončil Al-Džazáŕı d́ılo, známé též jako Kniha znalost́ı
o d̊umyslných mechanických zař́ızeńıch, obsahuj́ıćı popisy a nákresy jeho
technologických vynález̊u tak detailńı, že dnešńı inženýři mohou jeho
př́ıstroje vyrobit znovu. Mezi mechanismy vyobrazenými ve zmı́něné knize,
jsou např́ıklad:

• stroje k vyzvedáváńı vody,

• vodńı hodiny,

• sv́ıčkové hodiny,

• výdejńıky vody,

• hudebńı automaty.

Vynalezl také čerpadlo, jež převád́ı otáčivý pohyb vodńıho kola na př́ımočarý
pohyb ṕıstu, který pumpuje vodu velkou silou. Al-Džazáŕımu je připisována
zásluha za sestrojeńı hydraulických čerpadel, která spatřila světlo světa tři
stalet́ı před t́ım, než se něco podobného objevilo na Západě.

Obrázek 6: Dvouṕıstové čerpadlo
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Al-Džazáŕı také vyráběl kuriózńı, avšak funkčńı hodiny. Jejich časový
mechanismus tvořila proděravělá mı́sa ve vodńı nádrži uvnitř slońıho břicha.
Mı́sa se naplnila vodou za 30 minut, pak se potopila a rozjela sérii úkon̊u,
při nichž se využ́ıvaly lana a koule, které se skutálely z

”
hradu“ na slońıch

zádech. Když byl cyklus u konce, mı́sa automaticky vyplavala a celý proces
se opakoval. Podle těchto hodin byly sestrojeny hodiny pro nákupńı centrum
v Dubaji.

Obrázek 7: Slońı hodiny

Dı́ky těmto hodinám a daľśım automatickým stroj̊um si al-Džazáŕı vy-
sloužil označeńı

”
otec robotiky“.
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