Automatizace ve Stredovéku

Zapadoceskda Univerzita V Plzni Petra Ocelikova
Katedra Kybernetiky A23N0022P
Semestralni prace - HKUI 21. ledna 2024



Obsah

1 Uvod
2 Starovék
2.1 Hérém Alexandrijsky . . . . . . ...
3 Stredovék §
3.1 Mikulds z Kadané a Jan Sindela . . . . . . . . .. .. ... ..
3.2 Petr Neumann . . . . . . . . . .
3.3 Drozd & Drozd . . . . . . . . ...
3.4 Al-Dzazdri . . . . . . . ..
4 Zdroje



1 Uvod

cs es

vznikaly prvni umélé ”zazraky”, které vyuzivaly pary a teplého vzduchu v
ruznych zafizenich.

Ve stiedovéku se pak zacaly objevovat prvni automaty - mechanicka
zafizeni. V oblibé byly predevsim ruzné mechanické hracky, orloje, zvonko-
hry atd. Tyto automaty obsahovaly jednoduché programovaci zaiizeni jako
napiiklad valce s koliky, kotouce s otvory ¢i zarezy apod. Jejich tvurci byli
predevsim zruéni hodinafi.

2 Staroveék

2.1 Héron Alexandrijsky

Je povazovan za nejvyznamnéjsiho védce a vynalezce alexandrijského ob-
dobi. Do dnesni doby se zachovaly zminky o jeho vynélezech, které znacné
predbéhly svou dobu.

Jednim z jeho zésadnich vynélezu je tzv. Héronova banka. Jednalo se
o kouli, do niz byla privddéna horkd para, kterda pak vychazela vhodné
smérovanymi tryskami z koule ven. Na zakladé zakona zachovani hybnosti se
koule roztocila. Timto se Hérénm stal vynalezcem reaktivniho pohonu.
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Obrézek 1: Héronova baiika



Jeho dalsim vyznamnym vynalezem bylo samoc¢inné otevirani dveri
chramu s vyuzitim pary a ohfatého vzduchu, kdy para vytlacila vodu do
nadob, které za vyuziti systému kladek oteviraly dvere.

Obrazek 2: Mechanismus otevirani chramovych dveri

Dalsimi jeho vynalezy jsou naptiklad:

e pohybujici se kovové ctyisprezi, jez se vznaselo v magnetickém poli pod
stropem chramu,

e automatické divadlo s loutkami,

e samostiil, ktery sdm nabfijel $ipy ze zasobniku a vystieloval je, zatimco
obsluha pouze tocila klikou,

e olejova lampa, do které se automaticky doléval olej,

e automat na limonadu (pozdéji ddvkova¢ vody pro ritudlni ocistu pred
vstupem do chramu).



3 Stredovék

3.1 Mikulds z Kadané a Jan Sindela

Hodindf Mikulds z Kadané a astronom Jan Sindela jsou autory
soucasného Staromeéstského orloje. Ten byl na jizni strané véze Sta-
romeéstské radnice v Praze postaven v roce 1410. Hlavni stroj orloje
byl tehdy pohanén s pomoci 80 kg zavazi, které cely stroj pohanélo a
byl fizen vietenovym krokem s lihyfem. Vzhledem k nedokonalostem
tohoto systému, které zpusobovaly znacéna zpozdéni, byl pozdéji nahrazen
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automaticky.

Obrazek 3: Hlavni stroj Staroméstského orloje

3.2 Petr Neumann

Jedna se o prazského hodinafe a autora automatu loretanské zvono-
hry v Praze. Na konci 17. stoleti sestavil zvonohru s 27 zvonky a propojil ji
s hodinovym strojem ve vézi na pruceli. Vytvoril zde mechanismus zalozeny
na kovovém valci s koliky, ktery umoznoval nastaveni ruznych melodii. V té
dobé to v Ceském prostiedi byla skuteénd pozoruhodnost. Podobné zvonohry
byly zachovany i v dalsich méstech, jako napiiklad v Amsterdamu, Delftu,
Bruggéch ¢i Berliné. Jedinecénost zvonkohry prazské Lorety spociva hlavné v
jeji autenticnosti. Jde o jeden z poslednich dochovanych baroknich nastroju
v Evropé, jejichz mechanismus nebyl nijak modernizovan.



Obrazek 4: Hraci mechanismus zvonohry

3.3 Drozd & Drozd

Zmamé jsou také mechanické napodobeniny clovéka od Svycarskych
mistru Drozu (otce a syna) z 18. stoleti. Jejich automaticky pisaf byl
schopen psat perem nékolik vét a na svou dobu velmi dobtfe napodoboval
¢lovéka. Obsahoval slozitou mechanickou soustavu s paméti elementarnich
pohybu (svisly valec nahote a programovaci kotou¢). Kazda vacka vélce po-
hybovala pakami, které prenasely svuj pohyb na jednotlivé vnéjsi pohyblivé
¢asti automatu.

Obrazek 5: Automaticky pisaf



3.4 Al-Dzazari

V roce 1206 dokoncil Al-Dzazari dilo, znamé téz jako Kniha znalosti
o dumyslnych mechanickych zarizenich, obsahujici popisy a nakresy jeho
technologickych vynalezu tak detailni, Ze dnesni inzenyii mohou jeho
pristroje vyrobit znovu. Mezi mechanismy vyobrazenymi ve zminéné knize,
jsou naptiklad:

e stroje k vyzvedavani vody,
e vodni hodiny,

e svickové hodiny,

e vydejniky vody,

e hudebni automaty.

Vynalezl také ¢erpadlo, jez prevadi otacivy pohyb vodniho kola na primocary
pohyb pistu, ktery pumpuje vodu velkou silou. Al-Dzazarimu je pfipisovana
zasluha za sestrojeni hydraulickych cerpadel, ktera spatiila svétlo svéta tii
staleti pfed tim, nez se néco podobného objevilo na Zapadeé.
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Obrazek 6: Dvoupistové ¢erpadlo



Al-Dzazari také vyrabél kuridzni, avsak funkéni hodiny. Jejich ¢asovy
mechanismus tvorila prodéravéld misa ve vodni nadrzi uvniti sloniho bficha.
Misa se naplnila vodou za 30 minut, pak se potopila a rozjela sérii tikonu,
pii nichz se vyuzivaly lana a koule, které se skutélely z ,,hradu® na slonich
zadech. Kdyz byl cyklus u konce, misa automaticky vyplavala a cely proces
se opakoval. Podle téchto hodin byly sestrojeny hodiny pro nakupni centrum
v Dubaji.
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Obrézek 7: Sloni hodiny

Diky témto hodindm a dalsim automatickym strojum si al-Dzazari vy-
slouzil oznaceni ,,otec robotiky “.
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