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1 Historie a rozvoj vozitka

1.1 Vznik a rozvoj v letech 1960-63

Vozitko Stanford Cart bylo puvodné vytvofeno studentem Jamesem L.
Adamsem jakozto podporu k jeho vyzkumu problematiky ovladani vozidla s
pouzitim video informace. Adams pracoval na projektu NASA zvany ”Pro-
ject Prospector”, ktery postupoval s predpokladem Ze by se nékdo na Zemi
mohl pohybovat po mésici prostiednictvim TV kamery na vozidle a radiového
ovladani, Adams vsak tento predpoklad prokazal jako nepravdivy.

Vozitko bylo vybaveno c¢tyimy koly s elektromotory televizni kamerou
s fixované mifenym vyhledem smérem vpted a bylo pohanéno auto-baterii.
Puvodni testy zahrnovali fizeni s dvéma koly a ¢tyfmy koly. Vozitko bylo
ovladano pomoci radiového spojeni, ale aby se dal co nejduvérnéji simulovat
prenos signalu ze Zemé na Meésic, bylo propojeni ovladani a projekce na
televizni displej s vozitkem provedeno pomoci dlouhého kabelu, kde se pomoci
smycky z magnetickych pasek dalo vytvorit zpozdéni prenosu signalu a tim
simulované zpozdéni v komunikaci mezi Zemi a Mésicem. Adams na zdkladé
testu prokazal ze zpozdéni (cca 2,5 sekundy) by znemoznilo spolehlivé fizent
vozitka pfi rychlostech nad 0,3km/h.

obr. 1: Stanford cart s radiovym spojenim



Paul W. Braisted vliv tohoto nedostatku zredukoval pfidanim analo-
gového pocitace predpovidajici pozici vozitka na zakladé predchozich vstupt.
Timto zlepsenim zvysil maximalni ovladatelnou rychlost na 8km/h. Zpozdeni
prenosu stéle bylo vétsi nez doba pti které bylo vozitko vzdaleno od prekazky
coz znamenalo nevyhnutelnou srazku s nevidénou prekazkou.

Bezprostiedni perspektiva vyuziti této technologie byla odlozena v dusledku
oznameni prezidenta Johna F. Kennedyho z 12. zaii 1962 o americké piloto-
vané misi na Mésic.

1.2 Stanford cart jako Autonomni vozidlo

Do roku 1966 zustalo vozitko nepouzito. Poté se ho ujal Les Earnest
ktery s pomoci Rodneyho Smidta pracovali s vozitkem jako projektem vy-
tvortit robotické vozidlo s vizualnim navadénim. Prvotni testy byli provadény
manualnim fizenim lidskym operatorem s vizualni reprezentaci okoli vozidla
slozenych z dat senzoru kamer vozitka. Ptidanim procesoru KA10 schopny
vykonat 0,65 milionu instrukeci za sekundu dokéazal Smidt nechat vozitko
nasledovat vysoce kontrastni bilou ¢aru na podlaze ryhlosti 1,3 km/h.

Stanford cart néasledujici ¢aru:
https://archive.org/details/sailfilm_cart


https://archive.org/details/sailfilm_cart

V letech 1971-1980 se projektu chopil Hans Moreavec ktery prisel do stan-
fordu pracovat na visualni navigaci. Spole¢né s Victorem Sheinmanem vyba-
vili vozitko posuvnikem posouvajici kameru ze strany na stranu coz umoznilo
prohlédnout vétsi ¢ast prostoru bez potieby pohybu vozitka. V této dobé bylo
vozitko vybaveno procesorem KL10 ktery umoznil 2,5 milionu instrukei za
sekundu s ¢imz Moravec mohl vyuzit multiokuldrni vidéni pro pomalou na-
vigaci kolem ptekézek.

Vozitko se pohybovalo po metrovych tsecich s 10-15 minutovymi pauzami
na zmapovani terénu/okoli a vytvoreni trasy. v roce 1979 dokazal Stanford
cart project skrz mistnost plnou zidli za zhruba 5 hodin bez jakékoliv lidské
pomoci.

obr. 3: Stanford cart vybavené posuvnikem
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Stanford cart se stalo jednim z nejvice dokumentovanym autonomnim vo-
zidlem v hitorii po¢inajici jako dalkové ovladané vozidlo na mésici pres vozi-
dlo nasledujici bilou ¢aru az po kompletné autonomni vozidlo. I pres limitace
technilogii své doby nakonec dosahl Stanford cart tctyhodnych vysledki.
Jeho pribéh konéi v Mountain View poéitacovém muzeu v Kalifornii, kde od
roku 2011 je k vidéni dodnes.

obr. 4: Novodob4 interpretace Stanford cart
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