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Úvod Jednotkový skok Dirac̊uv puls Harmonický signál

Identifikace systému

Co je identifikace systému?

Identifikace systému je proces určeńı matematického modelu systému na základě
pozorováńı jeho vstupů a výstupů.

▶ Použ́ıvá se k modelováńı reálných systémů.

▶ Základńı metoda analýzy: aplikace specifického vstupu a mě̌reńı výstupu.

Vstup u(t) Systém Výstup y(t)
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Úvod Jednotkový skok Dirac̊uv puls Harmonický signál

Metody identifikace - Jednotkový skok

Definice:

Jednotkový skokový signál u(t) = 1(t) je vstup aplikovaný na systém.

▶ Výstup: p̌rechodová funkce h(t), která popisuje časovou odezvu systému.
▶ Použ́ıvá se k určeńı dynamických vlastnost́ı, jako je ustálený stav nebo časová

konstanta.
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Úvod Jednotkový skok Dirac̊uv puls Harmonický signál

Metody identifikace - Jednotkový skok

Př́ıklad pro konkrétńı funkci:

Přenos systému:

H(s) =
1

p2 + 2p + 1
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Úvod Jednotkový skok Dirac̊uv puls Harmonický signál

Metody identifikace - Jednotkový skok

Př́ıklad pro konkrétńı funkci:

Přenos systému:

H(s) =
1

p2 + 4p + 1

Step Response
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Úvod Jednotkový skok Dirac̊uv puls Harmonický signál

Metody identifikace - Jednotkový skok

Př́ıklad pro konkrétńı funkci:

Přenos systému:

H(s) =
1

p2 + 0.5p + 1
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Úvod Jednotkový skok Dirac̊uv puls Harmonický signál

Metody identifikace - Jednotkový skok

Př́ıklad pro konkrétńı funkci:

Přenos systému:

H(s) =
1

p2 + 0.25p + 1

Step Response
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Úvod Jednotkový skok Dirac̊uv puls Harmonický signál

Metody identifikace - Jednotkový skok

Př́ıklad pro konkrétńı funkci:

Přenos systému:

H(s) =
1

p2 + 0.1p + 1
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Úvod Jednotkový skok Dirac̊uv puls Harmonický signál

Metody identifikace - Dirac̊uv puls

Definice:

Dirac̊uv impuls δ(t) je ideálńı vstup, který má nekonečně malou š́ı̌rku a nekonečně
velkou amplitudu s jednotkovou plochou pod ǩrivkou.

▶ Výstup: impulzńı odezva g(t), která p̌redstavuje kompletńı časovou
charakteristiku systému.

▶ Použ́ıvá se k určeńı p̌renosové funkce:

F (p) =L {g(t)}.
Impulse Response
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Úvod Jednotkový skok Dirac̊uv puls Harmonický signál

Metody identifikace - Dirac̊uv puls

Př́ıklad pro konkrétńı funkci:

Přenos systému:

H(s) =
1

p2 + 2p + 1

Impulse Response
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Úvod Jednotkový skok Dirac̊uv puls Harmonický signál

Metody identifikace - Dirac̊uv puls

Př́ıklad pro konkrétńı funkci:

Přenos systému:

H(s) =
1

p2 + 4p + 1

Impulse Response
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Úvod Jednotkový skok Dirac̊uv puls Harmonický signál

Metody identifikace - Dirac̊uv puls

Př́ıklad pro konkrétńı funkci:

Přenos systému:

H(s) =
1

p2 + 0.5p + 1

Impulse Response
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Úvod Jednotkový skok Dirac̊uv puls Harmonický signál

Metody identifikace - Dirac̊uv puls

Př́ıklad pro konkrétńı funkci:

Přenos systému:

H(s) =
1

p2 + 0.25p + 1

Impulse Response
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Úvod Jednotkový skok Dirac̊uv puls Harmonický signál

Metody identifikace - Dirac̊uv puls

Př́ıklad pro konkrétńı funkci:

Přenos systému:

H(s) =
1

p2 + 0.1p + 1

Impulse Response
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Úvod Jednotkový skok Dirac̊uv puls Harmonický signál

Metody identifikace - Harmonický signál

Definice:

Harmonický signál u(t) = A sin(ωt) je sinusový vstup aplikovaný na systém.

▶ Výstup: sinusový signál y(t) = B sin(ωt + ϕ), kde:
▶ B: změna amplitudy (zisk),
▶ ϕ: fázové zpožděńı.

▶ Použ́ıvá se k určeńı frekvenčńıch vlastnost́ı systému.
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Úvod Jednotkový skok Dirac̊uv puls Harmonický signál

Metody identifikace - Harmonický signál

Př́ıklad pro konkrétńı funkci:

Přenos systému:

H(s) =
1

p2 + 2p + 1
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Úvod Jednotkový skok Dirac̊uv puls Harmonický signál

Metody identifikace - Harmonický signál

Př́ıklad pro konkrétńı funkci: (Nyquistova ǩrivka)

Přenos systému:

H(s) =
1

p2 + 2p + 1

Nyquist Diagram
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Úvod Jednotkový skok Dirac̊uv puls Harmonický signál

Metody identifikace - Harmonický signál

Př́ıklad pro konkrétńı funkci:

Přenos systému:

H(s) =
1

p2 + 4p + 1
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Úvod Jednotkový skok Dirac̊uv puls Harmonický signál

Metody identifikace - Harmonický signál

Př́ıklad pro konkrétńı funkci: (Nyquistova ǩrivka)

Přenos systému:

H(s) =
1

p2 + 4p + 1

Nyquist Diagram
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Úvod Jednotkový skok Dirac̊uv puls Harmonický signál

Metody identifikace - Harmonický signál

Př́ıklad pro konkrétńı funkci:

Přenos systému:

H(s) =
1

p2 + 0.5p + 1
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Úvod Jednotkový skok Dirac̊uv puls Harmonický signál

Metody identifikace - Harmonický signál

Př́ıklad pro konkrétńı funkci: (Nyquistova ǩrivka)

Přenos systému:

H(s) =
1

p2 + 0.5p + 1

Nyquist Diagram
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Úvod Jednotkový skok Dirac̊uv puls Harmonický signál

Metody identifikace - Harmonický signál

Př́ıklad pro konkrétńı funkci:

Přenos systému:

H(s) =
1

p2 + 0.25p + 1
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Úvod Jednotkový skok Dirac̊uv puls Harmonický signál

Metody identifikace - Harmonický signál

Př́ıklad pro konkrétńı funkci: (Nyquistova ǩrivka)

Přenos systému:

H(s) =
1

p2 + 0.25p + 1

Nyquist Diagram
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Úvod Jednotkový skok Dirac̊uv puls Harmonický signál

Metody identifikace - Harmonický signál

Př́ıklad pro konkrétńı funkci:

Přenos systému:

H(s) =
1

p2 + 0.1p + 1
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Úvod Jednotkový skok Dirac̊uv puls Harmonický signál

Metody identifikace - Harmonický signál

Př́ıklad pro konkrétńı funkci: (Nyquistova ǩrivka)

Přenos systému:

H(s) =
1

p2 + 0.1p + 1

Nyquist Diagram
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Úvod Jednotkový skok Dirac̊uv puls Harmonický signál

Metody identifikace - Harmonický signál

Př́ıklad pro konkrétńı funkci:

Přenos systému:

H(s) =
1

p3 + 3p2 + 5p + 1
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Úvod Jednotkový skok Dirac̊uv puls Harmonický signál

Metody identifikace - Harmonický signál

Př́ıklad pro konkrétńı funkci: (Nyquistova ǩrivka)

Přenos systému:

H(s) =
1

p3 + 3p2 + 5p + 1

Nyquist Diagram
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Úvod Jednotkový skok Dirac̊uv puls Harmonický signál

Děkuji za pozornost ...

Dotazy?
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