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Katedra kybernetiky
Fakulta aplikovaných věd

Západočeská univerzita v Plzni
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Alan Turing a jeho p̌ŕınos Shrnut́ı Závěr

Alan Turing (1912–1954)

▶ Matematik, logik, kryptoanalytik a pr̊ukopńık
informatiky

▶ Teoretický model výpočtu – Turing̊uv stroj (1936)

▶ Za války kĺıčová role v dešifrováńı Enigmy (Bletchley
Park)

▶ Po válce vývoj plánů na elektronické poč́ıtače (ACE)

▶ Práce o strojové inteligenci – Turing̊uv test (1950)
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Turingův stroj (1936)

▶ Abstraktńı výpočetńı model – základ teorie algoritmů

▶ Tvǒren páskou s buňkami, hlavou pro čteńı/zápis a
sadou pravidel

▶ Stroj se může pohybovat po pásce, č́ıst a zapisovat
symboly podle instrukćı

▶ Turing ukázal, že takový model je schopný simulovat
každý algoritmus

▶ Dnes je Turing̊uv stroj považován za ideálńı model
obecného poč́ıtače (tzv. univerzálńı Turingův stroj)

▶ Základ pojmu algoritmická vypočitatelnost
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Turing a Enigma

▶ Enigma – šifrovaćı zǎŕızeńı použ́ıvané německou
armádou během 2. světové války

▶ Šifra byla považována za prakticky nerozluštitelnou
kv̊uli obrovskému počtu možných nastaveńı

▶ Turing v Bletchley Parku vyvinul elektromechanické
zǎŕızeńı

”
Bombe“, které automatizovalo hledáńı kĺıče

▶ Jeho práce vedla k dešifrováńı tiśıc̊u vojenských zpráv a
významně zkrátila válku

▶ Turing p̌rispěl také k matematické analýze šifrovaćıch
algoritmů
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Alan Turing – myšlenka umělé inteligence

▶ Článek Computing Machinery and Intelligence (1950, časopis Mind)

▶ Kĺıčová otázka: Mohou stroje myslet?

▶ Turing navrhuje pragmatický p̌ŕıstup: nahrad’me otázku testem

▶ Turing̊uv test: pokud stroj v konverzaci p̌res terminál oklame člověka natolik, že
nerozezná, že mluv́ı se strojem, považujme jej za inteligentńı

▶ Tento test měl obej́ıt spory o definici ”myšleńı”
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Argument č́ınského pokoje (Searle, 1980)

▶ Reakce na Turing̊uv test: může stroj rozumět?

▶ Představa: člověk v ḿıstnosti podle návodu
manipuluje se znaky (č́ınskými symboly), ale
nerozuḿı jim

▶ Navenek to může působit jako konverzace
v č́ınštině, ale uvniťr neńı porozuměńı

▶ Závěr: symbolická manipulace neńı totéž co
porozuměńı – test nestač́ı k doložeńı ”mysli”
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Searle̊uv argument a moderńı AI (nap̌r. GPT)

▶ Moderńı AI (jako GPT) manipuluje symboly – generuje text na základě vzor̊u z dat

▶ Neexistuje vniťrńı porozuměńı – AI ”nev́ı”, co znamená to, co ř́ıká

▶ Searle by tvrdil: stejně jako v č́ınském pokoji, navenek je vše plynulé, uvniťr ale
chyb́ı sémantika

▶ AI může p̊usobit inteligentně, ale neprokazuje skutečné myšleńı nebo vědoḿı

▶ Otázka z̊ustává otev̌rená: stač́ı chováńı (Turingův test), nebo je ťreba i
porozuměńı (Searle)?

Obrázek: schéma symbolické AI nebo konverzace s GPT – volitelné
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Časová osa – kĺıčové momenty

▶ 1936 – Turing: Turingův stroj

▶ 1943 – McCulloch a Pitts: formálńı neuron

▶ 1946 – Turing: návrh poč́ıtače ACE

▶ 1948 – Norbert Wiener: kniha ”Cybernetics”

▶ 1949 – vznik Ratio Clubu (UK)

▶ 1950 – Turing̊uv test

▶ 1952 – Ashby: princip nezbytné variety

▶ 1952 – Beer: základy VSM

▶ 1972 – Beer: formalizace Viable System Modelu

Možno vizuálně doplnit jako časovou osu.

Historie kybernetiky a umělé inteligence 7 / 9
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Význam britské větve kybernetiky

▶ Zdůrazněńı biologických inspiraćı a model̊u adaptace

▶ Př́ımé vlivy na robotiku, umělou inteligenci, management

▶ Přesahy do společenských věd a filozofie (komunikace, interakce)

▶ Představuje odlǐsnou tradici oproti americkému technokratickému p̌ŕıstupu
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Alan Turing a jeho p̌ŕınos Shrnut́ı Závěr

Děkuji za pozornost

Otázky?
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