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Uvod Potatky Ideologické odmitnuti Rehabilitace Celostatni systém ¥izeni Zavér Zavér
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Kybernetika v Sovétském svazu — (vod

Kybernetika v Sovétském svazu — tvod

» Vyvoj kybernetiky v SSSR mél odlisnou dynamiku neZ na Zapad&
» Zpodatku odmitnuta jako "burzoazni pavéda"- ideologicky odpor
» Pozdéji rehabilitovdna a aktivné rozvijena

» Kybernetika hréla roli ve vojenském i ekonomickém planovanf{

» Ambiciézni, ale neuskute¢néné projekty
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Kybernetika v Sovétském svazu — milniky vyvoje

Kybernetika v Sovétském svazu — milniky vyvoje

» Potatky a prvni kontakty se zapadni kybernetikou (1940s—early 1950s)
» Obdobi odmitnuti (1950-1954): ,burZoazni pavéda“

» Rehabilitace a rozvoj (1955—60s): v&decké uznani a institucionalizace
» Kybernetika jako ,véda vé&d" — optimismus 60. let

>

Planovaci a Fidici projekty: OGAS a dalsi pokusy o automatizaci ¥izeni
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Védecké zdzemi a paralely kybernetiky v SSSR p¥ed 1950

Védecké zazemi a paralely kybernetiky v SSSR p¥ed 195

» Aclkoliv pojem "kybernetika’nebyl v SSSR oficialn& pfijat, rozvijely se podobné
obory:
» Teorie Fizeni
» 7Zpétna vazba v elektrotechnice
» Automatizace v primyslu
» Vypocetni technika
» Matematické modelovani a logické stroje
» Tyto oblasti ale nebyly sjednoceny jako na Zapadé pod jednim teoretickym
rdmcem

» lIdeologicka ostrazitost: zapadni pojmy jako "informace’nebo "uméla
inteligence"byly podeztelé

» Sovétskd véda preferovala technokraticky a aplikovany jazyk
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Andrej N. Kolmogorov

Andrej Nikolajevi¢ Kolmogorov (1903-1987)

| 2

>

Sové&tsky matematik, jeden z nejvyznamnéjsich teoretiki
20. stoleti
Zakladatel moderni teorie pravdépodobnosti
(axiomatizace 1933)
Vyznamné prispél k:

» teorii informace

» teoriim nahodnych procesil

» turbulence a dynamiky
Jeho matematické modely mély vliv na pozdégjsi rozvoj
kybernetiky a Fizen{

Vychoval celou generaci sovétskych matematikl a vé&dci
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Lev S. Pontrjagin

Lev Semjonovi¢ Pontrjagin (1908-1988)

» Sovétsky matematik, vyznamna postava v oblasti
aplikované matematiky, od 14 let slepy

» Zakladatel teorie optimalniho ¥izeni — formulace
Pontrjaginova principu maxima
» Prispél k rozvoji:
» diferencialni geometrie
P> topologie
P teorie Fizeni dynamickych systémii
» Jeho prace polozily zaklady pro pozdg&jsi sovétskou skolu
kybernetiky a systémového ¥izeni

» Byl pedagogem a mentorem celé generace teoretickych
fyzikl a inZenyr(
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Pontrjaginiiv princip maxima

Optimalni ¥izeni podle Pontrjagina

» Pontrjagintv princip maxima je kli¢ovym vysledkem v teorii optimalniho Fizeni
» Vyvinut v 50. letech v ramci aplikované matematiky v SSSR
» UmoZiiuje nalézt optimalni trajektorii fizeného systému pomoci tzv. kanonickych
rovnic a podminky maxima
> VyuZiti:
» Fizeni raket a kosmickych letl

» ekonomické modelovani
» automatizace priimyslovych procesi

» Vyznamny milnik sovétské aplikované matematiky s globdlnim dopadem
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Olexij Hryhorovy¢ Ivachnénko

Olexij Hryhorovy¢ Ivachnénko (1913-2007)

» Ukrajinsky a sovétsky védec, priikopnik v oblasti ~
modelovani a adaptivnich systémii

» V 60. letech vyvinul metodu skupinové tpravy dat
(GMDH)

» GMDH se stala zakladem pro tzv. kybernetiku druhého
fadu — schopnost systémi udit se z dat

» Predjimal nékteré principy strojového ueni a
neuronovych siti

» Jeho pristup kombinoval teoretickou kybernetiku s
praktickymi aplikacemi v primyslu a ekonomii
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Metoda GMDH

Group Method of Data Handling — GMDH

» Vyvinuta Olexijem Hryhorovy&em lvachné&nkem v 60. letech v Kyjevé
» Prvni metoda pro automatickou konstrukci modeli na zaklad& dat
» VyuZiva princip samoorganizace a postupného vyb&ru nejlepsi struktury modelu
» Predchlidce metod strojového uéeni a neuronovych sitf
» Uplatnéni:
» predikce technickych a ekonomickych procesi

» analyza dat bez nutnosti pfedem znamé rovnice
» zdiklad pro "kybernetiku druhého ¥adu”
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Pocatky sovétské kybernetiky

Pocatky sovétské kybernetiky
» Termin "kybernetika’poprvé zaznamenan v SSSR koncem 40. let (Norbert Wiener,
1948)
» Preklady zdpadni literatury se dostavaly do rukou odborniki i cenzorii

» Zpocatku prevaZovalo podezteni — podezreni z idealismu, formalismu,
technokratismu

» Ne&ktefi védci viak rozpoznali potencial (nap¥. A. A. Lyapunov, S. Sobolev)

» Objevily se prvni pokusy o integraci kybernetického jazyka do sovétského
védeckého diskurzu
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Povale¢ny vyvoj kybernetiky

Prvni kroky k vypo&etni technice v SSSR

» \/ roce 1948 zalozen Ustav presné mechaniky a vypocetni techniky na podnét
akademika Lavrentéva pode vedenim S. A. Lebedéva.

» Cilem bylo vyvinout vlastni sovétsky digitdlni po&ita&, nezavisle na zapadnich
projektech

» V roce 1948 v SSSR zaregistrovan patent Rameev, Bruk: digitani po&ita&

v

Od roku 1948 se na stavb& potitace podili skupina

> Ve 40. a 50. letech ideologicky bezpetné &asti kybernetiky se prednésely pod
pojmem Technika automatického Fizenf{

» Ideologicky nebezpetné bylo vmé&Sovani se do Fizeni statu (managementova
kybernetika, ¥izeni spoletnosti)
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|deologické odmitnuti kybernetiky v SSSR

"BurZoazni pavé&da”(konec 40. a pocatek 50. let)

» Potatkem 50. let byla kybernetika v SSSR oficidln& odsouzena jako burZzoazni
pseudovéda — bezduché napodobeni zdpadniho mysleni

» Oznalovana za ideologicky $kodlivou, spojovana s imperialistickou propagandou

» Podle oficidlni kritiky pry snizuje tlohu €lovéka, pfeceriuje "stroje"a zavadi
determinismus

» V tisku se objevuji ¢lanky s titulky jako "Kybernetika — zbrari imperialismu
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|deologické odmitnuti kybernetiky v SSSR

"BurZoazni pavé&da”(konec 40. a pocatek 50. let)

» Potatkem 50. let byla kybernetika v SSSR oficidln& odsouzena jako burZzoazni
pseudovéda — bezduché napodobeni zdpadniho mysleni

» Oznalovana za ideologicky $kodlivou, spojovana s imperialistickou propagandou

» Podle oficidlni kritiky pry snizuje tlohu €lovéka, pfeceriuje "stroje"a zavadi
determinismus

» V tisku se objevuji ¢lanky s titulky jako "Kybernetika — zbrari imperialismu
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|deologické odmitnuti kybernetiky v SSSR

"Burzoazni pav&da’(konec 40. a potétek 50. let)

» Roku 1954 vyslo v Filosofickém slovniku heslo o kybernetice, které ji popisovalo
jako ,soucasnou podobu mechanicismu®, ,reakéni pseudovédu”, jez se stavi proti
materialistické dialektice a slouZi imperialistické ideologii

» Podle n&kterych zdrojii byla spoluautorkou textu E. Skabara, blizka
spolupracovnice S. A. Lebed&va; text idajn& €erpal z €lanku publikovaného v
Casopise Otazky filosofie, ktery sice zdlraziioval vyznam vypocetni techniky, ale
kybernetiku zaroveri znevazoval

» Podle Gluskova hlavni odpor k nastupu kybernetiky nepfichazel od filosofti, jak se
¢asto tvrdi, ale od predstavitelli leteckého a vypoletniho primyslu, ktefi v ni vidéli
ohroZeni svych pfistupl
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Rehabilitace kybernetiky

Postupna rehabilitace (1955-1960)

>

1955 — &lanek Soboleva, Kitova a Ljapunova Zakladni rysy kybernetiky: poukazuje
na to, Ze kybernetika byla neprdvem odmitdna kvili prehnané zdpadni propagaci a
$patnému filozofickému vykladu

1952-1961 — ¥ada ¢lanki Kitova (samostatn& nebo s Bergem, Ljapunovem a
Sobolevem): p¥ispévek k v&deckému uznani kybernetiky v SSSR

1955 — vyroben protiletadlovy komplex Berkut (S-25), vyuZivajici vypocetni stroj;
mezi tvidrci: Berija, Kuksenko, Raspletin

1956 — publikace knihy A.l. Kitova Elektronické Cislicové stroje: vyznamné prispéla
k popularizaci kybernetiky a vypo&etni techniky

1958 — zalozen Ustav elektronickych ¥idicich za¥izeni (NHHUEN): vyvoj systémi
Fizeni vyroby a specializovanych poéita¢i Dnépr a UM-1NCH

Historie kybernetiky a umé&lé inteligence
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Sergej Lvovi¢ Sobolev (1908-1989)

& ™
B N .

Matematik, tviirce Sobolevovych prostor(

» Vyznamny sovétsky matematik, pFispél k rozvoji
funkciondlni analyzy a parcialnich diferencialnich rovnic

» Spoluzakladatel a propagator kybernetiky v SSSR po
roce 1955

» Podilel se na vzniku Sibifského védeckého centra
Akademie v&d SSSR v Novosibirsku

DEPARTMENT OF
CYBERNETICS
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Anatolij lvanovi¢ Kitov (1920-2005)

Pionyr sovétské kybernetiky a informatizace ¥izeni

» Vojensky inZenyr a informatik, propagator vyuZziti
vypocetni techniky v Fizeni statu i armady

» Autor knihy Elektronické &islicové stroje (1956) —
vyznamna pro popularizaci vypocetni techniky

» Navrhl projekt OGAS — celostatni systém
automatizovaného ¥izeni ekonomiky pomoci sité
poditadi

Historie kybernetiky a umé&lé inteligence
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Alexej Andrejevi¢ Ljapunov (1911-1973)

Matematik a jeden ze zakladatell sovétské kybernetiky

» Specialista na teorii pravdépodobnosti, matematickou
logiku a automatizaci vypoctl

» Aktivni v oblasti teorie algoritmi a vyvoje softwaru pro
sovétské politale

» Podilel se na organizaci vyzkumu v oblasti kybernetiky v
Akademii v&d SSSR

Historie kybernetiky a umé&lé inteligence
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Kybernetika v 60. letech: fdze rozmachu

Institucionalizace a expanze

» Po rehabilitaci na konci 50. let dochdzi v 60. letech k rychlému rozvoji kybernetiky
v SSSR

> Zakladaji se nové vyzkumné ustavy a katedry kybernetiky, vznika sit" instituci
zaméFenych na automatizaci a ¥fizenf

» V roce 1961 vychazi v Casopise Voprosy filosofii manifest Kybernetika —
sluZebnice komunismu, ktery deklaruje jeji vyznam pro budovani socialistické
spole¢nosti

> Glugkov zaklada Ustav kybernetiky Akademie v&d Ukrajinské SSR v Kyjev&
(1962), ktery se stava hlavnim centrem vyzkumu v oblasti automatizace F¥izeni

» Kybernetika se stava soucasti statni ideologie — je prezentovdna jako nastroj
efektivniho ¥izeni a planovani v duchu védeckého komunismu
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Anatolij Kitov a navrh celostdtniho systému Fizeni (1958-1959)

Viziond¥sky ndvrh a jeho disledky

» Jiz v roce 1958 Kitov navrhl vytvoreni jednotného systému Fizeni narodniho
hospodaf¥stvi i ozbrojenych sil pomoci pocditacii a matematicko-ekonomickych
modelli

» Roku 1959 zaslal navrh dvakrat pfimo Chruséovovi — pozadoval vytvoreni
celostatni sité vypocetnich center propojenych elektronickou komunikaci
(pFedchiidce internetu)

» Navrh zahrnoval civilni i vojenskou sféru a pfedpokladal vyuZiti strojového
zpracovani dat ke zlepSeni pldnovani a koordinace vyroby

» Odmitnut kvili neochot& vojenskych i stranickych struktur sdilet ¥izeni a data
mezi sektory

» Kitov byl nasledn& vylou¢en z Komunistické strany SSSR a odvolan z pozice ¥éfa
Centrélniho vypocetniho centra Ministerstva obrany
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Dé&dictvi navrhu: EGSVC a OGAS

Kitovovy myslenky ovlivnily dalsi vyvoj

» Ptestoze byl plivodni navrh odmitnut, jeho ideje Zily dal a staly se zakladem pro
dalsi projekty

» 1964 — projekt EGSVC (Jednotna statni sit' vypoletnich center): zamyslen jako
zakladni informaéni infrastruktura pro planovani a ¥izeni

» 1980 — projekt OGAS (Celostatni automatizovany systém Fizeni hospoda¥stvi):
ambiciézni ndvrh Gluskova na decentralizovanou sit' pro ekonomické ¥izeni

» Oba projekty viak zlistaly nerealizovany kvili odporu instituci a obavam ze ztraty
moci

» SSSR tak mohl mit prvni ndrodni po&itatovou sit' uz v roce 1958 — d¥ive nez
ARPANET (1969) v USA ¢&i Cybersyn (1971) v Chile
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OGAS: Ambiciézni, ale nerealizovany projekt

Celostatni automatizovany systém Fizeni hospoda¥stvi (OGAS)

» Navrh vznikl v 60. letech pod vedenim Viktora Gluskova, rozvijen ve spolupraci s
dal$imi vyzkumniky z Ukrajinské akademie véd

» OGAS mél byt decentralizovany systém propojenych vypo&etnich center nap¥i¢
celym SSSR, rozdé&leny do tFi Urovni: mistni, regionalni a celostatn{

» Cilem bylo zvysit efektivitu planovaného hospoda¥stvi pomoci zpracovani dat v
redlném &ase a optimalizace vyrobnich procesii

» Projekt poéital s digitalizaci velkého mnoZstvi ekonomickych informaci a jejich
sdilenim mezi sektory

» Plan predpokladal zfizeni az 20 000 terminall a centralizované databaze, které by
pomahaly ¥idit prdmysl, dopravu i logistiku

» PYes znaény technicky a védecky potencidl OGAS nikdy nebyl pln& realizovan —
projekt blokovala byrokracie, rivalita mezi ministerstvy a strach z oslabeni
politické kontroly
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Viktor Michajlovi¢ Gluskov (1923-1982)

Zakladatel sovétské skoly kybernetiky a teorie digitalni
automatizace

» Vedouci kyl;ernetického vyzkumu na Ukrajing,
zakladatel Ustavu kybernetiky v Kyjev& (1962)

» Vyznamné se podilel na rozvoji teorie automatl a
digitalnich potitaci

» Navazal na myslenky Kitova — rozpracoval projekt

OGAS: celostatni automatizovany systém Fizeni
hospodarstvi

» Propagator vyuZiti pocitacii nejen pro védu a armadu,
ale i pro fizeni stdtni ekonomiky a planovani

Historie kybernetiky a umé&lé inteligence
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Gluskov a 8védsky ¢lanek: jak obejit sovétské predsudky

Vynalézavost v ideologickém systému

>

| 2

Glugkov dob¥e chapal, jak velkou autoritu ma Zapad u sovétského vedeni — asto
VEétsi nez vlastni védci
KdyZ jeho ndvrh na pouZiti programoveé-technickych komplexia narazil na odpor

71

("na Zdpadg se to tak ned&ld"), rozhodl se obejit problém kreativn&

PoZadal $védského kolegu, aby termin program-technical complex pouZil v
anglicky psaném ¢&lanku

w1

Jakmile ¢lanek vysel, predloZil ho jako dilkaz, Ze i "na Zapadé&'se tento koncept
pouZiva — navrh byl nakonec pfFijat

Ukdzka toho, jak bylo nutné vyuzivat diplomacii a kreativitu k prosazeni
technickych projekti v podminkach ideologického dohledu
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Z3avéretné shrnuti: Kybernetika v SSSR

Co jsme si ukazali

» Pocateéni rozvoj teorii Fizeni a vypocetni techniky probihal v SSSR paraleln& se
Zapadem, ale bez sjednocujiciho ramce

» V 50. letech byla kybernetika oznacena za burzoazni pavédu a ideologicky
potlacena

» Od poloviny 50. let dochazi k rehabilitaci a v 60. letech k prudkému rozmachu
kybernetiky

» Vyznamné osobnosti jako Kitov, Sobolev, Ljapunov a Gluskov sehraly kli¢ovou roli
v prosazeni novych sméri

» Ambiciézni projekty jako OGAS nebo EGSVC mély potencidl vytvofit prvni
ndrodni poditatovou sit’, ale byly zastaveny z politickych divodi

» Prib&h sovétské kybernetiky ukazuje slozity vztah mezi védou, ideologii a
byrokracii
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Dékuji za pozornost

Otazky?
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