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Definice systému Definice Vynálezy Oblasti Systém Objevy Osobnosti, pojmy a projekty

Etymologie slova kybernetika

Etymologie slova kybernetika

▶ Název pocháźı z řeckého terḿınu
”
kybernētēs“ — kormidelńık, guvernér

▶ Platón źımto terḿınem označuje uměńı ř́ıdit lodě a spravovat provincie

▶ André Marie Ampère roku 1834 použ́ıvá označeńı kybernetika pro vědu o ř́ızeńı
lidské společnosti

▶ Norbert Wiener roku 1948 napsal knihu Kybernetika aneb ř́ızeńı a sdělováńı v
živých organizmech a stroj́ıch, tento název je považován za definici kybernetiky
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Prvńı vynálezy

Vodńı kolo

▶ Egyptské vodńı kolo, použ́ıváno
k zavlažováńı a mlet́ı mouky.
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Prvńı vynálezy

Napájeńı kotle

▶ Polzunov - roku 1765 vynalezl automatické
napájeńı parńıho kotle.
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Prvńı vynálezy

Odsťredivý regulátor

▶ Watt - roku 1784 vynalezl odsťredivý
regulátor otáček parńıho stroje
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Oblasti kybernetiky

Č́ım se kybernetika zabývá?

▶ automatickým ř́ızeńım

▶ p̌renosem informaćı

▶ robotikou

▶ živými organismy

▶ interakćı člověk-stroj
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Oblasti kybernetiky

Základńı kybernetické p̌ŕıstupy

▶ systémový
systém / prvek

▶ informačńı
jednáńı na základě znalost́ı

▶ ř́ıdićı
ćılevědomé dosažeńı požadované kvality

Historie kybernetiky a umělé inteligence 6 / 32
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Oblasti kybernetiky

Klasifikace kybernetiky

▶ teoretická
teoretický základ oboru

▶ experimentálńı
studium reálných proces̊u prosťrednictv́ım jejich model̊u

▶ technická
konstrukce a využit́ı technických kybernetických systémů

▶ aplikovaná
aplikace kybernetiky v jiných oblastech
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Systém

Definice

▶ systém
je soubor prvk̊u, které maj́ı vazby mezi sebou a ke svému okoĺı nap̌r: automobil

▶ fyzikálńı vs. abstraktńı systém

▶ kauzálńı vs. nekauzálńı systém

▶ deterministický vs. stochastický systém
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Systém

Popis

▶ vněǰśı popis
je vztah výstupu y(t) v závislosti na vstupu u(t)

▶ vniťrńı popis
je vztah stavu x(t) v závislosti na vstupu u(t) a výstupu y(t) v závislosti na stavu
x(t)
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Systém

Způsoby vněǰśıho popisu

1. diferenciálńı rovnićı

2. p̌renosem (v Laplaceově transformaci)

3. p̌rechodovou funkćı a p̌rechodovou charakteristikou

4. impulzńı funkćı

5. frekvenčńım p̌renosem

6. frekvenčńı charakteristikou

7. rozložeńım pól̊u a nul p̌renosu
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Ř́ızeńı

Ř́ızeńı sťrelby

▶ percepce (vńımáńı)

▶ integrace (uvažováńı a rozhodováńı)

▶ artikulace (jednáńı - částečná automatizace)

▶ nahrazeńı (část těchto lidských postupů je nahrazena strojem - sp̌ražeńı člověka a
stroje)
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Objevy

Gyropilot

▶ Gyropilot
▶ použ́ıval gyrokompas jako senzor

(percepce)
▶ rozd́ılový signál na kormidlo (artikulace)

p̌res zesilovač
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Objevy

Zesilovač se zápornou zpětnou vazbou

▶ telefonńı śıt’ USA - Bell Labs

▶ Harold Black roku 1927 vytvǒril zesilovač –
problémy se stabilitou

▶ Harry Nyquist - analýza ve frekvenčńı
oblasti
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Kybernetika za II. sv. války

NDRC

▶ National Defense Research Committee

▶ Vannevar Bush - 1940
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Kybernetika za II. sv. války

Bletchley Park

▶ Tajné zǎŕızeńı v UK

▶ Prolomeńı šifry - ENIGMA
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Pojmy a osobnosti

Alan Turing

▶ Turing̊uv stroj

▶ pod́ıl na prolomeńı Enigmy
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Pojmy a osobnosti

Ross Ashby

▶ Homeostáze
▶ Schopnost udržovat základńı proměnné

systému ve správných meźıch i v měńıćım
se vněǰśım prosťred́ı.
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Pojmy a osobnosti

Claude Shanon

▶ Teorie informace
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Definice systému Definice Vynálezy Oblasti Systém Objevy Osobnosti, pojmy a projekty

Pojmy a osobnosti

Walter Pitts a Warren McCulloch

▶ Model neuronu
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Pojmy a osobnosti

Marvin Minsky

▶ Umělá inteligence
▶ Věda o vytvá̌reńı stroj̊u, nebo

systémů, které budou p̌ri řešeńı
určitého úkolu použ́ıvat takového
postupu, který, kdyby ho dělal
člověk, bychom považovali za projev
jeho inteligence.

Uncanny valley

▶ prapodivné údoĺı

Umělá inteligence

Věda o vytvá̌reńı stroj̊u, které:

mysĺı jako lidé mysĺı racionálně

jednaj́ı jako lidé jednaj́ı racionálně
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Pojmy a osobnosti

John von Neumann

▶ Architektura poč́ıtače
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Pojmy a osobnosti

Sergej L. Sobolev

▶ Základńı rysy kybernetiky – rehabilitace
kybernetiky v SSSR
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Pojmy a osobnosti

Anatolij I. Kitov

▶ Základńı rysy kybernetiky – rehabilitace
kybernetiky v SSSR

Historie kybernetiky a umělé inteligence 23 / 32
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Pojmy a osobnosti

Alexey A. Ljapunov

▶ Základńı rysy kybernetiky – rehabilitace
kybernetiky v SSSR
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Pojmy a osobnosti

Tommy Flowers

▶ Prvńı poč́ıtač v UK
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Pojmy a osobnosti

Stafford Beer

▶ Cybersyn
▶ Kybernetické ř́ızeńı centrálńıho

hospodá̌rstv́ı Chile.
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Pojmy a osobnosti

Viktor M. Gluškov

▶ OGAS
▶ Celostátńı automatizovaný systém pro

ř́ızeńı centrálńıho hospodá̌rstv́ı
Sovětského svazu.
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Pojmy a osobnosti

Isaac Asimov

▶ Robotické zákony
1. Robot nesḿı ubĺıžit člověku nebo svou
nečinnost́ı způsobit člověku újmu.
2. Robot muśı poslouchat p̌ŕıkazy člověka s
výjimkou p̌ŕıpadu, který by byl v rozporu
s prvńım zákonem.
3. Robot muśı sám sebe chránit p̌red
poškozeńım, vyjma p̌ŕıpadů, kdy by to bylo
v rozporu s prvńım nebo druhým zákonem.

▶ Vytvǒreny p̌redevš́ım jako literárńı zápletka
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Pojmy a osobnosti

Pojmy a osobnosti

▶ singularita
je okamžik vyvinut́ı ultrainteligentńıho stroje, tedy stroje, který je schopen
vykonávat intelektuálńı aktivity lépe než člověk.

▶ robot
- źıskává informace ze svého okoĺı a na základě nich modifikuje své chováńı
- je schopen (alespoň částečně) autonomńıho chováńı
- pohybuje se v prosťred́ı, a to bud’ celý, nebo alespoň svou část́ı
- slovo robot vymyslel Josef Čapek

▶ manipulátor
je robot bez vlastńı inteligence (dálkově ovládaný)
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Pojmy a osobnosti

Pojmy a osobnosti

▶ humanoid
znamená člověku podobný

▶ humanoidńı robot
je robot p̌ripoḿınaj́ıćı stavbou těla člověka (nap̌r: končetiny, vzp̌ŕımená chůze,
obličej...)

▶ android
je robot (doslova muži podobný) nerozeznatelný od člověka

▶ cyborg
je kybernetický organizmus - bytost vzniklá kombinaćı živého organizmu a
elektromechanických prvk̊u
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Pojmy a osobnosti

Výzkumńı roboti

▶ Stanford cart

▶ Shakey

▶ roboti Rodneyho Brookse

▶ roboti Asimo

▶ roboti Boston Dynamics
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Děkuji za pozornost ...

Dotazy?
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